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MEMORIU TEHNIC INSTALATII TERMICE

1 - DATE GENERALE
1.01 - OBIECTUL PROIECTULUI

Beneficiar:

COMUNA TULNICI

Titlu proiect:

AMENAJARE GRUP SANITAR IN INCINTA SCOLII GIMNAZIALE I-VIII COZA,
SAT COZA, COMUNA TULNICLJUDETUL VRANCEA

Faza de proiectare:

P.T.E

Indicatori globali ai investitiei:

Regim de naltime: P;

Adancime de inghet:0,80- 0,90m de la nivelul solului (cf. STAS 6054-89);
Obiectivul proiectului:

Prezenta lucrare trateaza la nivel de P.Th, instalatiile de incalzire aferente grupului
sanitar nou propus in incinta scolii.
Scoala este dotata cu centrald termica si echipatd cu corpuri statice de incalzire aferente

fiecdrei incapere inclusiv in camera care S-a propus spre compartimentare si realizare de
grupuri sanitare.

S-au proiectat urmatoarele tipuri de instalatii:

e Instalatii de incalzire interioare
o Instalatii de incalzire cu corpuri statice.

La proiectarea instalatiilor de incélzire interioare  s-au respectat prevederile
Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrale I 13/2015.
2-DATE CONSTRUCTIVE

Constructia are functionalitatea de scoala si s-a propus amenajarea grupurilor sanitare
aferente elevilor cat si a cadrelor didactice.

Structura constructiva este urmatoarea:

e Peretii exteriori sunt din zidarie de caramida 50cm

e Placa peste sol este din beton armat cu grosimea 10 cm;

e Placa peste parter este din beton armat cu grosimea de 12 cm;
e Acoperis tip sarpanta,

e Compartimentarea interioar se realizeaza din gips carton rezistent la umezeala.
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3-DESCRIEREA INSTALATILOR PROIECTATE

Solutia de incalzire a grupului sanitar se face din centrala existentd amplasata in camera
centralei termice.

Necesarul de caldura pentru incélzire s-a stabilit pentru fiecare incapere conform STAS
1907/1, tinandu-se seama de temperaturile interioare de calcul prevazute de STAS 1907/2 si
de rezistentele termice specifice ale elementelor de constructie stabilite conform STAS
6472/3.

Temperaturi interioare de calcul:

e Grup sanitar: 18 °C;
e Hol: 18 °C;

Proiectarea instalatiilor interioare de incalzire din grupurile sanitare cuprinde dotarea cu
corpuri de Incdlzire, armaturi si accesorii si dimensionarea retelei de distributie a agentului
termic apad calda cu temperatura 50/30°C cu At=20 C, furnizatd de la centrala termica
existenta ce utilizeaza combustibil solid (lemn).

Alegerea distributiei s-a facut astfel incat sa se asigure urmatoarele conditii :

e alimentarea corpurilor de incalzire cu cantitatea de caldura determinata;

stabilitatea hidraulica a instalatiei la variatia de debit;

e posibilitatea reglarii instalatiei la schimbarea conditiilor normale de functionare;

e confort sporit;

e conditii optime de executie cu cat mai putine interventii la elementele de

constructie.
Criteriile care au stat la baza alegerii acestor tipuri de echipamente si materiale, precum

si a solutiilor adoptate, In principal, sunt:

e destinatia obiectivului;

e cexecutie rapida si simpla;

e exploatare usoara si sigura;

o fiabilitate;

e confort sporit;

e cconomicitate in investitie si in exploatare.
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Agentul termic de incélzire apa calda, cu parametrii de temperaturd 50/30°C cu At=20C,
va fi furnizat de centrala termica existentd cu combustibil solid. Conductele instalatiei
interioare de incalzire din grupurilre sanitare vor fi din teava PP-R. Conductele se vor monta
cu preponderenta apparent dar si ingropat in sapa unde este cazul.

Fiecare corp de incalzire va fi radiator tip panou din otel tip 22 cu indltimea de 600 mm,
racordat la instalatie prin tevi PP-R(polipropilena), cu fitinguri specifice si va fi echipat cu
urmatoarele armaturi:

e robinet coltar pentru reglaj tur;

e robinet coltar pentru reglaj retur;

e ventil automat de aerisire.

e cap termostatic de reglaj ambient pentru robinet tur.

Corpurile de incélzire s-au dimensionat pe baza necesarului de caldura determinat
pentru fiecare incapere in parte, conform SR 1907-1, in functie de temperatura interioara
conventionald de calcul (SR 1907-2), materialele de constructie utilizate la structura cladirii si
dimensiunile spatiilor deservite.

Dimensionarea corpurilor de incélzire s-a facut in functie de temperatura medie si de
temperatura interioara, utilizand tabele de calcul pentru radiatoare tip panou din otel, cu
coeficientul de corectie pentru At=20C si temperatura agentului termic 50/30°C.

Corpurile de incélzire se vor amplasa, pe cat posibil, in dreptul parapetului ferestrelor
sau in imediata vecindtate a acestora, astfel incat sa se asigure functionarea lor cu eficienta
termicd maxima si sa coreleze cu elementele de constructie, cu mobilierul si cu celelalte
instalatii si dotdri din incdperi. Corpurile de incdlzire se vor monta aparent, pe console
metalice fixate in pereti.

Distanta minima intre conductele neizolate termic sau intre conducte si suprafetele
izolate va fi de minim 3 cm. Distantele minime intre conducte si suporti vor respecta
prevederile Normativului 113/2015.

Dilatarile conductelor de alimentare cu agent termic a corpurilor de Incélzire in cazul
traseelor mai lungi vor fi preluate natural datorita modificarilor de directie ale traseelor.

Dupa executia lucrarilor de instalatii se vor efectua probele de functionare, in

conformitate cu prevederile normativului 113/2015 cap.22 .



lony Procons

S.C. lany ProCons S.R.L.

Amenajare grup sanitar in incinta Scolii
m Gimnaziale I-VIII Coza, Sat Coza, Comuna m
Management Tulnici, Judetul Vrancea st

Certification

Faza:

Nr. certificat : 5682

s ptel Beneficiar: Comuna Tulnici ISO 14001:2015

Nr. certificat : 3322 Proiect nr.
59/2019

Dezaerisirea instalatiilor de incdlzire se va asigura prin ventilele de dezaerisire de la
corpurile de incalzire.

Golirea instalatiilor de incélzire se va face local la sifonul de pardoseala prevazut intr-
un grup sanitar prin robinetul de golire montat pe returul instalatiei sub radiator.

Umplerea si completarea apei in instalatii se va face in centrala termicd, doar cu apa
curatd. Expansiunea apei din instalatii va fi preluata de vasul de expansiune al centralei
termice, care asigura preluarea volumului de apa rezultat din dilatare.

Pentru incalzirea in grupurile sanitarei s-au prevazut corpuri de incalzire de tip port-
prosop in grupul sanitar personal, in grup sanitar persone dizabilitati si in grup sanitar fete.

Incilzirea in restul grupurilor si in hol se va realiza cu corpuri de incilzire tip panou cu
inaltimea de 600 mm.

Ventilarea spatiilor se realizeaza astfel:

e in grupurile sanitare prin ferestre exterioare.

Corpurile de incélzire vor fi prevdzute cu robineti de reglaj manuali si robineti
termostatati pe tur, iar pe retur cu robineti de reglaj manuali. Racordarea acestora se va face
in diagonala, si aerisirea cu ventile de dezaerisire manuale de 1/2”.

Dimensionarea conductelor s-a efectuat pe baza nomogramelor referitoare la pierderile
de presiune liniare si viteza fluidului elaborate de producator, urmarindu-se in acelasi timp
atat echilibrarea hidraulica, cat si limita de viteza a agentului pentru evitarea aparitiei
zgomotelor 1n instalatie. Conductele instalatiilor de incalzire vor fi protejate cu tuburi de
protectie etanse, la trecerea lor prin pereti si plansee.

Executia lucrarilor de instalatii de incalzire, proba la rece, proba la cald si proba de
eficacitate se vor realiza in conformitate cu prescriptiile Normativului 113/2015.

Proiectul de instalatii termice este intocmit in conformitate cu prevederile normelor
de protectia muncii si PSI, in vigoare.

Intrucat proiectul nu comporta masuri speciale pentru securitatea si igiena muncii se
vor respecta toate prevederile normelor de tehnica securitdtii muncii $i igiena muncii in
vigoare pentru toate categoriile de lucrari aferente instalatiilor termice.

Beneficiarul si executantul vor completa masurile de protectia muncii cu masurile
specifice conditiilor locale de executie si exploatare.

Legislatie tehnica de specialitate:
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113-15 - Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire.

GP039-99 - Ghid pentru calculul necesarului de céldura a cladirilor de locuit.
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SR 1907/1-14 - Instalatii incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul.

SR1907-2/14 - Instalatii incalzire. Necesarul de céaldura de calcul. Temperaturi interioare

conventionale de calcul.

SR6472/3-89 - Fizica constructiilor. Termotehnica. Calculul termotehnic al elementelor de

constructie ale cladirilor.
STAS 6472/2-89 - Parametrii climatici exteriori.
Legislatie p.s.i.

C300/94 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii

lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

P118/99 - Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind
protectia la actiunea focului.

Ordin nr.84/2001 al M.1.- Scenariul de siguranta la foc.

Ordin nr.775/98 - Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor.

Intomit,

Ing. Scanghel Mihai
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MEMORIU TEHNIC INSTALATII SANITARE

1 - DATE GENERALE
1.01 - OBIECTUL PROIECTULUI

Beneficiar:
COMUNA TULNICI
Titlu proiect:

AMENAJARE GRUP SANITAR IN INCINTA SCOLII GIMNAZIALE I-VIII COZA,
COMUNA TULNICI, JUDETUL VRANCEA

Faza de proiectare:

P.T.E.

2 - DESCRIEREA LUCRARILOR PROIECTATE
Proiectul cuprinde urméatoarele categorii de instalatii:
2.1. Instalatii sanitare interioare;
2.2. Instalatii apd/canal din incinta proprietatii.

2.1. Instalatii sanitare interioare
Constructia este prevazuta cu grupuri sanitare si bdi, dotate conform planurilor.
Echiparea s-a facut de catre partea de arhitecturd, tindnd cont de prevederile normelor
in vigoare cu:
e Lavoare din portelan sanitar echipate cu baterii amestecatoare stative;
e Vase closet din portelan sanitar cu rezervor de spdlare montate pe perete la
semiinaltime;
e Pisoare din portelan sanitar complet echipat.

2.1.1. Alimentarea cu apa rece

Alimentarea cu apa rece se va realiza de la reteaua de apa stradala existenta printr-o

conducta de PEHD 50 mm. Distributia apei reci Se realizeaza in mod direct de la retea.

Contorizarea apei reci se va realiza in cadrul caminului de bransament printr-un
ansamblu de contorizare compus din doi robineti de sectorizare si un apometru.

Alimentarea obiectelor consumatoare de apa rece se va face prin conducte tip PP-R
(polipropilena).Conductele se vor monta aparent sau ingropat in sapa.

La punctul de alimentare al bateriilor amestecatoare la lavoar se vor monta robineti sub
lavoar cu bild, imbinati prin infiletare.

Pentru rezervorul closet si pisoar se vor prevedea robineti de colt.
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2.1.2. Alimentarea cu apa calda de consum

Alimentarea cu apa calda la consumatori este realizatd din sursa proprie de preparare a
apei calde de consum. Prepararea apei calde de consum se face cu ajutorul unui boiler cu
capacitate de 60 | cu rezistenta electrica amplasat in grupul sanitar personal.

Distributia apei calde la obiectele sanitare se va realiza prin conducta tip PP-R pozata
aparent sau ingropat in sapa.

La punctul de alimentare al bateriilor amestecatoare la lavoar se vor monta robineti
sublavoar cu bild, Tmbinati prin infiletare.
2.1.3. Canalizarea apelor uzate menajere interioare

Canalizarea debitelor de scurgere de la punctele de consum se va face prin coloane de
scurgere menajere, din PP(polipropilena), Dn 110-160 amplasate cat mai discret posibil,
conform planurilor.

Coloanele de canalizare interioare se racordeaza prin intermediul conductei colectoare
la cdminele de canalizare menajera, amplasate in zona obiectivului.

Avand 1n vedere colectarea apelor uzate menajere, colectoarele vor avea pantd maxima
in functie de diametrul conductei (ptr. Dn110, 1 = 0,020).

In grupurile sanitare s-au previzut sifoane de pardoseald @50 mm pentru colectarea
apelor provenite din igienizarea acestor spatii i racordarea obiectelor sanitare.

Sifoanele de pardoseald se vor racorda la coloanele de scurgere PP @110 mm prin
conducte PP @50 mm.

Ventilarea camerelor de baie se face cu ajutorul ferestrelor, unde este cazul se vor
realiza coloane de aerisire a bailor, executate din tuburi tip PP si montate in ghene.
2.1.4. Instalatii pluviale

Retele exterioare de canalizare pluviale
Functie de configuratia terenului, colectarea si transportul apelor uzate pluviale se face
gravitational, iar acestea vor fi deversate pe terenul obiectivului.
Colectarea apelor meteorice de pe acoperisul obiectivului se realizeaza printr-un sistem de
jgheaburi si burlane si deverstea in rigola perimetrala cladiri.

2.2. Instalatii apa/canal din incinta proprietatii
2.2.1. Racord apa rece

Constructia va fi alimentatd cu apd potabild de la reteaua publica existentd In zona
printr-un bransament cu conducta din polientilena PEHD 50 mm.

Apa rece de consum va iIndeplini conditiile de potabilitate conform prescriptiilor
prevazute in STAS 1343/06.

Conducta de apa rece se va poza ingropat in sant pe pat de nisip sub adancimea de
inghet aferenta zonei.
2.2.2. Racord canalizare exterioara

In zona aferenti constructiei nu exista retea de canalizare public, astfel conducta care
preia apele menajere de la imobil, se racordeaza la un bazin vidanjabil ce are un volum de 30
mc.



lony Procons

S.C. lany ProCons S.R.L.

Amenajare grup sanitar in incinta Scolii
m Gimnaziale I-VIII Coza, Sat Coza, Comuna m
Management Tulnici, Judetul Vrancea st

Certification

Faza:

Nr. certificat : 5682

haywibtsd Beneficiar: Comuna Tulnici IS0 140012015 Psrg};%tlr;r.

Reteaua exterioard de canalizare este alcatuitd din conducte PVC SN 4 avand
diametrul de 200 mm, pozate in sant pe pat de nisip de 10 cm sub conductad si minim 10 cm
deasupra generatoarei superioare a tevii.

3. Masuri de protectie a muncii si P.S.L

Solutiile tehnice din prezenta documentatie s-au stabilit avand in vedere prevederile
normativelor si prescriptiilor tehnice Tn vigoare pentru evitarea accidentelor in exploatare si in
executie.

Pe durata executdrii lucrarilor, executantul va lua masuri organizatorice conform
prevederilor din ,,Regulamentul privind protectia muncii si igiena muncii in constructii” —
MLPAT — Ord. 9/N/1993 si ,,Norme specific de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii
tehnico-sanitare si de incalzire”-1996.

Exploatarea instalatiilor se va face conform specificatiilor prevazute in cartile tehnice
ale echipamentelor si indicatiile furnizorilor acestora.

4. Masuri de protectie impotriva incendiilor

Conform P118/2/2013 obiectivul nu necesita protective impotriva incendiilor cu
hidranti interior si exterior.

5. Indeplinirea cerintelor esentiale de calitate

In domeniul instalatiilor pentru constructii, cerintele esentiale definite prin Legea nr.
10/1995 sunt:

a) Rezistenta mecanica si stabilitate.

Armaturile nu trebuie sa prezinte deformatii permanente si nici scapari de apa la
valoarea maxima a cuplului exercitat de 3 ori asupra capetelor de manevra ale armaturii
(valoarea cuplului: C =4 Nm).

Dupa efectuarea numadrului de cicluri stabilit pentru fiecare incercare, armaturile
trebuie sa satisfacd conditiile privind:

- rezistenta la presiune hidraulica si etangeitate;

- sa nu prezinte deteriorari;

- sa nu prezinte uzura.

Nu sunt admise defecte de turnare.

Durata de viata a obiectelor sanitare va fi prevazutd de fiecare producator pentru
fiecare tip de obiect sanitar. Asigurarea duratei de viatd a obiectelor sanitare din fonta, se
realizeaza prin aplicarea pe suprafetele interioare si exterioare a unor protectii contra
coroziunii (grund de miniu de plumb).

b) Siguranta in exploatare

Suprafetele obiectelor sanitare accesibile ocupantilor trebuie sa fie fara muchii si
colturi taioase, bavuri ascutite etc.

.....

preaplin cu dimensiuni si forme corespunzatoare.
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Respectarea modului de fixare in elementele de constructii: fixarea obiectelor sanitare
se va face conform normativelor de utilizare pentru fiecare tip de obiect in parte si precizata in
caietul de sarcini al producatorului.

Asigurarea etanseitatii: capacitatea de a corespunde la verificarea privind alimentarea
cu apa si scurgerea apei din obiectul sanitar la instalatia de canalizare la care se racordeaza.

Obiectele sanitare trebuie sa indeplineasca toate caracteristicile (dimensiuni, tolerante,
conditii de calitate si functionalitate, etc.) prevdzute in standardele respective.

Suprafata interioara a sifoanelor de scurgere trebuie sa fie neteda, fara bavuri sau
proeminente susceptibile de a retine deseuri care sa provoace blocaje. Se prefera armaturile de
scurgere din materiale plastice.

Evitarea emanatiilor de mirosuri provenite din reteaua de evacuare a apelor uzate:
realizarea unor sifoane cu garda hidraulicd corespunzatoare pentru diferite obiecte sanitare,
mentinerea in exploatare a Tnaltimii respective (min. 50 mm) pentru protectia contra scaparilor
de gaze in cladiri, din reteaua de evacuare a apelor uzate.

Sifoanele au prevazut un capac care se demonteazd pentru curdtirea si desfundarea
sifonului.

Asigurarea etanseitatii ventilelor de scurgere: scurgerile de apa pe langd dopurile
ventilelor de scurgere nu trebuie sa depaseasca 1 1/h.

Asigurarea etanseitatii la scurgerea apei prin sifonul de scurgere: la incercarea de
etangeitate la presiune, care se realizeaza la presiunea de 1 m H20 timp de 20 secunde nu
trebuie sa apara scurgeri de apa.

Asigurarea etanseitatii intre corpul sifonului si suprafata de contact a obiectului
sanitar: se realizeazad prin intermediul unor garnituri de cauciuc ale piulitei de racordare la
ventilul de scurgere.

c) Securitate la incendiu.

Limita de rezistenta la foc a armaturilor de scurgere din materiale plastice trebuie sa
corespundd conditiilor de inflamabilitate si ardere prevazut in normele pentru materialele
plastice respective.

d) Igiena, sanatate si mediu.

Armaturi pentru alimentarea cu apa a obiectivelor sanitare

Stratul de protectie interioara nu trebuie sa fie solubil in apa si sa nu transmitd apei
gust sau miros. Materialele de realizare a armédturilor trebuie sa nu fie radioactive sau toxice.
Ele trebuie avizate sanitar.

Se recomanda utilizarea materialelor de executie a armaturilor care in contact cu apa
nu o contamineaza: alama, fonta emailata, otel inox, materialele plastice.

Se vor utiliza materiale care in contact cu apa nu contamineaza apa potabila: fonta
emailata, faianta, portelanul sanitar, materiale plastice, inoxul. Materialele utilizate trebuie sa
fie avizate din punct de vedere sanitar.
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Evitarea emanatiilor de mirosuri provenite de la obiectele sanitare (vase WC):
realizarea unor sifoane la vasele de WC cu garda hidraulica cu inaltimea corespunzatoare care
sa impiedice scaparile de gaze nocive din incapere.

Materialele din care se executa armaturile de scurgere nu trebuie sa fie radioactive.

e) Economie de energie si izolare termica.

Realizarea la presiuni minime de utilizare a debitelor de apa rece si calda, conform
STAS 1478. Armaturile trebuie sd permita un reglaj cantitativ economic al debitului de apa
conform unor curbe de reglaj debit-presiune corespunzatoare fiecarui tip de armaturi care
trebuie precizate 1n prospecte sau cataloage.

f) Protectia impotriva zgomotului

Se impune asigurarea caracteristicilor functionale, debit-presiune a armaturii.
Armaturile trebuie astfel concepute si construite Incat zgomotul generat de curgerea fluidului
de lucru prin ele, perceput de personalul de exploatare sau transmis spre incaperile adiacente,
prin fundatie sau prin conductele de transport sa nu dauneze sanatatii si nici sa nu impiedice
repaosul sau lucrul n conditii acceptabile. Valorile admisibile ale nivelului de zgomot emise
de armaturile de alimentare cu apa a obiectelor sanitare din cladiri sunt: 35 dB (conform
STAS 10968, Anexa 2).

Armaturile de scurgere din materiale plastice atenueaza atat aparitia cat i transmiterea
zgomotului si vibratiilor.

6. Reglementari tehnice
Proiectul s-a elaborat cu respectarea urmatoarelor normative si standarde in vigoare:
e Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare 19/2015;
e STAS 1478/90 — Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale;
e STAS 1343/06 — Alimentéri cu apa.Determinarea cantitatilor de apa de alimentare
e STAS 1795/87 — Canalizari interioare;
e STAS 2448/82 — Camine de vizitare.

Intomit,

Ing. Scanghel Mihai
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INSTALATII ELECTRICE

1-DATE GENERALE
1.01 - OBIECTUL PROIECTULUI

Beneficiar:

COMUNA TULNICI
Titlu proiect:

AMENAJARE GRUP SANITAR IN INCINTA SCOLII GIMNAZIALE I-VIII COZA,

SAT COZA, COMUNA TULNICI, JUDETUL VRANCEA
Faza de proiectare:
P.T.E.
Indicatori globali ai investitiei:
Regim de 1néltime: P;
Adancime de inghet: 0,80- 0,90m de la nivelul solului (cf. STAS 6054-89);
Obiectivul proiectului:
Prezenta lucrare trateaza la nivel de P.Th, instalatiile electrice aferente amenajarii

grupurilor sanitare in Scoala Gimnaziala Coza prin schimbarea destinatiei unei sili de clasa in

grupuri sanitare si camera material de curatenie.
S-au proiectat urmdtoarele tipuri de instalatii:

e Instalatii electrice de iluminat normal si de siguranta;

e Instalatii electrice de prize;

La proiectarea instalatiilor de electrice interioare si exterioare s-au respectat prevederile

Normativului pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente

cladirilor 17/2011.

2.DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR
2.1. Memoriu tehnic de specialitate-Instalatii electrice
2.1.1 Caracteristicile electrice ale obiectivului
e Tensiunea de utilizare Un = 230/400 V.c.a.;
e Frecventa retelei de alimentare Fu = 50 Hz;
e Tipul retelei electrice in punctual de delimitare cu furnizorul = TN;
e Tipuri de instalatii functionale: instalatii electrice iluminat/prize
2.1.2. Caracteristicile cladirii:
e C(Clasa de importanta a cladirii I11;
Categoria de importanta a cladirii ,,C”;
Nivelul de stabilitate la foc Il conform P118/99;
Natura activitatilor ce se desfasoara in spatiile construite: spatii invatamant

2.2.3. Dotari si solutii tehnice care asigura cerintele de calitate previazute de lege cu

respectarea reglementarilor tehnice in vigoare
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Documentatia intocmitid, pe seama TEMEI DE PROIECTARE, asigura
indeplinirea cerintelor esentiale de calitate in conformitate cu Legea 10/95, modificata
prin Legea nr.123, din 5 mai 2007, in conformitate cu cerintele esentiale, specifice
categoriei de importanta a obiectivului, respective:

A) REZISTENTA MECANICA SI STABILITATE

Instalatiile electrice s-au conceput si se vor realiza cu echipamente adecvate
Categoriilor si claselor de influente externe si cu certificate de conformitate, conform Legii
608/2001.

Tablourile electrice existent este amplasat la intrarea principal in scoala

Traseele circuitelor si coloanelor electrice aferente grupurilor sanitare, nu vor afecta
structura de rezistenta a cladirii, iar pe de alta parte, nu vor determina solicitarea lor la tasarea
diferentiald a constructiei sau terenului, agsa cum rezultd din partea desenata a proiectului.
B) SECURITATEA LA INCENDIU

Pentru asigurarea acestei cerinte, corespunzator categoriei de importanta a cladirii si in
conformitate cu reglementarile tehnice, s-au prevazut urmatoarele dotari:

1. Sistem de iluminat de siguranta, care cuprinde urmaitoarele categorii:

a) de evacuare amplasat pe caile de evacuare in caz de incendiu:

- Sistemul de iluminat de securitate pentru evacuare se va realiza conform art. 7.23.7 din
17/2011 cu corpuri de iluminat echipate cu acumulatori. Pentru iluminatul de siguranta de
evacuare, marcarea iesirilor din Incaperi, a traseului si a iesirilor spre caile de evacuare se
folosesc corpuri de iluminat tip “indicator luminos” (STAS 297/2). Ele se amplaseaza astfel
incat sd indice traseul de urmat in caz de pericol. Corpurile de iluminat sunt prevazute cu
lampi LED de 2 W. In regim permanent corpul de iluminat este alimentat cu energie electrica
de la retea iar in regim nepermanent corpul de iluminat va fi alimentat de la acumulatori care
au autonomie de functionare de 3 ore.

2.CRITERIUL DE PERFORMANTA: evitarea riscului de izbucnire a unui incendiu sau
producere a unei explozii, a impus prevederea urmatoarelor dotari si masuri:
2.1. Instalatie de paratrasnet pentru protectia la supratensiuni atmosferice directe

In conformitate cu prevederile NP I7, cap. 6 si din notele de calcul, nu este necesara
realizarea instalatiei de paratrasnet exterioara IPTE.
2.2. Sistem de protectie la efectele trasmetului, LMPS, respective supratensiuni
atmosferice transmise prin retea si de comutatie.

Realizat cu aparate de protectie la supratensiuni.
2.3. Adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc al elementelor de
constructie

Pentru ca, componentele instalatiilor electrice sd nu determine risc de incendiu, acestea
nu se vor monta pe suporturi combustibile.

Pentru cazurile in care acest deziderat nu se poate asigura s-au luat urmatoarele
masuri: (Strat de tencuiald; Cabluri cu rezistentd maritd la propagarea focului; Cabluri cu
executie grea);
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2.4. Pentru limitarea incendiilor de origine interna a instalatiilor electrice s-a asigurat
protectia automata la scurtcircuit pentru fiecare circuit si coloand, cu aparate de protectie cu
capacitate de rupere adecvata.

Capacitatea de rupere a intrerupatoarelor automate, este superioara valorii curentilor
de scurtcircuit maximi pe care va trebui sa-i deconecteze, rezultata din notele de calcul.
C) IGIENA, SANATATE SI MEDIU INCONJURATOR

Pentru asigurarea acestor cerinte, corespunzator categoriei de importanta a cladirii si in
conformitate cu reglementarile tehnice, s-au prevazut urmatoarele dotari:

1. Sistem de iluminat normal interior si exterior

Nivelele de iluminare s-au adoptat in functie de natura activitatii ce se desfasoara in
fiecare incintd, recomandate in NP-061. Dimensionarea sistemelor de iluminat aferente
fiecdrei incinte s-a efectuat conform NP-061/2002.

Pentru spatiile in care s-a impus redarea corectd a culorilor se vor folosi surse cu
indice de culoare adecvat, indicate atat pe planuri cat si in antemasuratori.

Alegerea sistemului de iluminat s-a facut pornind de la cerintele de calitate a
iluminatului pe care destinatia imobilului o impune.

Nivelul de iluminat in fiecare incapere se stabileste pe baza normativului NP 061-
2002.

- 200 Ix Bai

- 100 Ix Holuri

Instalatia de iluminat artificial interioara se va realiza folosindu-se aparate de iluminat
echipate cu lampi fluorescente tubulare sau lampi LED. Pentru determinarea exacta a
caracteristicilor corpurilor de iluminat se vor studia cu atentie plansele existente.
Conductoarele folosite la circuitele de iluminat pentru instalatii fixe, tip CYY 1,5 mmp.

Comutatoarele si intreruptoarele se monteazd in doze de aparataj incastrate in
elementele de constructie (pereti). In tablourile electrice, pentru protectia circuitului de
iluminat sunt prevazute intreruptoare automate 1P+N de 10 A, avand curba de protectie C.

2. Instalatii electrice de prize, racorduri electrice monofozate si trifazate

Vor fi prevazute circuite de prize si racorduri monofazate. Prizele vor fi cu contacte de
protectie si montaj ingropat in perete. Prizele si racordurile electrice sunt dispuse pe circuite
diferite in functie de destinatia acestora. Traseele pentru circuitele de prize si racorduri
electrice sunt comune cu cele pentru iluminatul artificial unde este posibil. Alimentarea cu
energie electricd a receptoarelor de putere se realizeaza prin circuite individuale. Instalatia de
prize este compusa din circuite de prize cu contact de protectie. Conductoarele folosite sunt
din cupru izolate cu IPEY, pentru instalatii fixe, tip CYY 2,5 mmp Incastrate in elementele de
constructie.

Boilerul se vor alimenta cu energie electria prin circuite separate direct din tablou.
Conductoarele utilizate sunt de tipul CYY-F 5x4 mmp, pentru protectia circuitelor se prevad
intreruptoare automate de 25 A.
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D) SIGURANTA SI ACCESEBILITATE IN EXPLOATARE

Pentru asigurarea acestei cerinte, corespunzator categoriei de importantd a cladirii si in
conformitate cu reglementarile tehnice, s-a prevazut urméatoarele dotari:

1.Sistem de protectie la soc electric, bazat pe intreruperea alimentarii, corespunzator
Retelei TN

Pentru cresterea sigurantei Sistemului de protectie la soc electric se vor aplica si
urmatoarele masuri suplimentare, conform 17/2011:

e Legarea suplimentara la priza de pamant a conductorului neutru de protectie PE.
Aceste legaturi se efectueazad in fiecare tablou electric, in care aceasta operatie este
posibila;

e Din punctul in care nu se mai poate realiza legarea la pamant, conductorul PE se
executa din cupru;

e Echipotentializarea, deoarece exista posibilitatea ca unele carcase sd poatd fi atinse
simultan.

Deoarece s-a considerat, pe de o parte, cd numai prin legarea la neutru nu este sigura
actionarea aparatelor de protectie ale retelei (PACD), iar pe de alta parte existd echipamente
cu functionare continua nesupravegheata, s-a adoptat ca mijloc complementar protectia
automata cu DDR.

3. Pentru limitarea zonei afectate de un eventual defect s-a realizat Sistemul de protectie
la suprasolicitari termice determinate de curenti de suprasarcina si scurtcircuit.

Acesta s-a realizat cu Intrerupatoare automate, dimensionate conform 17/2011 si pentru care
se asigura si actionare selective.

Caracteristicile acestora sunt mentionate in schemele electrice.

Conductoarele circuitelor si coloanelor schemei electrice, fie se vor poza in tuburi sau
se vor realiza cu cabluri, adecvate categoriilor de medii normale, cu risc de incendiu sau
zonelor cu pericol de explozie. Aceste caracteristici sunt prezentate pe planuri si pe schemele
electrice.

4. Sistem de asigurare a alimentarii cu energie electrica
Nu este cazul.
5. Priza de pamant
Pentru sistemul de legare la pamant, specific Retelei TN, exista priza de pamant.

E)PROTECTIA iMPOTRIVA ZGOMOTULUI

Aparatele electrice cu care se realizeaza instalatiile electrice vor fi astfel alese incat
nivelul de zgomot echivalent datorat surselor de zgomot din instalatiile electrice sd nu
depdseasca cu mai mult de 5 db nivelul de zgomot echivalent din incapere cand aceste
instalatii nu sunt in functiune.

Solutiile de prindere ale aparatelor electrice pe elementele de constructie sa amortizeze
zgomotele si vibratiile.
F)ECONOMIE DE ENERGIE SI IZOLARE TERMICA

In conformitate cu Cerinta Esentiala Economici de energie, sursele electrice de lumini
vor fi 1n conformitate cu Regulamentul (CE) Nr. 244/2009 al COMISIEI
COMUNITATILOR EUROPENE, de implementare a Directivei 2005/32/CE a Parlamentului
European si a Consiliului in ceea ce priveste cerintele de proiectare ecologica pentru ldmpi de
uz casnic nondirectionale si cu fazele de scoatere din uz a surselor de lumina.

Reducerea pierderilor de putere s-a realizat si prin:
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e Reducerea pierderilor de putere determinate de nesimetria sarcinii s-a realizat prin
echilibrarea puterii instalate pe fiecare faza, separarea receptorilor monofazati de
iluminat si prize de cei trifazati si alimentarea lor prin scheme separate si grupate pe
sectii distincte ale tabloului general;

e Reducerea influentei receptorilor deformatori prin indepartarea electrica a acestora;

e Ameliorarea factorului de putere.

fntomit,

Ing. Scanghel Mihai
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CAIETE DE SARCINI

INSTALATII TERMICE

1 - GENERALITATI

Executarea instalatiilor termice se va face coordonat cu celelate instalatii precum si cu
elementele de arhitectura si rezistenta, finand cont de sectiunile coordonatoare ale proiectului.
Aceastd coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei incepand de la trasare, iar
eventualele neconcordante vor fi semnalate fara intarziere proiectantului.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificdri sau completari la
documentatia initiald vor fi facute numai cu avizul proiectantului.

Prescriptiile tehnice, normativele si STAS-urile necesare la executarea instalatiilor de
incalzire sunt cuprinse in Normativul 1.13-2015.

2— OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR

Supunerea la receptie numai a lucrdrilor terminate, care corespund intocmai
proiectului si indeplinesc standardele de calitate.

Aducerea la indeplinire intocmai si la termen a masurilor si hotararilor dispuse prin
acte de control sau dispozitii de santier.

Respectarea cu strictete a termenelor stabilite.

Asigurarea executdrii lucrarilor instalatiei de incalzire si a celor auxiliare la un nivel
calitativ corespunzator standardelor, prin responsabili tehnici cu executia, atestati.

Obtinerea tuturor avizelor si aprobarilor necesare executiei.

Utilizarea 1n executia lucrarilor numai a materialelor, utilajelor si echipamentelor
omologate, corespunzatoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului si din punct
de vedere calitativ cerintelor standardelor. Toate materialele autohtone vor fi insotite de
certificate de calitate, iar cele de import de certificat de omologare in tara noastra. Orice
propunere de inlocuire trebuie motivata de antreprenor, avizata de proiectant si aprobatd de
catre beneficiar.

Verificarea atenta a documentatiei tehnice intocmite de proiectant si puse la dispozitie
de catre beneficiar in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditiile de teren, trasee, goluri in
elementele de constructie, coordonare cu celelalte specialitati, dupa care vor fi facute
observatii. Odata conciliate aceste observatii, proiectul va fi insusit de catre antreprenor, care
il va pune 1n opera intocmai la termenele convenite.

Respectarea in totalitate a proiectului ce urmeaza a fi executat, eventuale modificari
sau abateri de la acesta urmand a fi aplicate numai pe baza solutiilor oferite de proiectant, cu
acordul beneficiarului.

Remedierea pe propria cheltuiald a defectiunilor aparute din vina proprie, atat in
perioada santierului cat si in perioada de garantie stabilitd conform legii.

Sesizarea in termen de 24h, a Inspectoratului de Stat in Constructii, Lucrari Publice,
Urbanism si Amenajarea Teritoriului, in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul
executiei lucrarilor.

Respectarea riguroasda a prevederilor ,Normativului de prevenire si stingere a
incediilor” pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Respectarea riguroasa a prevederilor privind igiena la protectia muncii in constructii.
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Lucrarea trebuie executatd in modul cel mai corect si complet, pentru indeplinirea
conditiilor beneficiarului, care va avea dreptul sa respinga orice lucrare sau material ce nu
corespunde specificatiilor din proiect sau standardelor de calitate.

Dupa contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului
documentatia tehnica de selectie si montaj obtinuta de la furnizor, necesara pentru verificare,
avizare si intocmirea eventualelor modificari fatd de proiectul initial. Executantul si
beneficiarul vor solicita certificate de garantie de la furnizor si agremente tehnice.

Acestea vor fi prezentate comisiei de receptie.

3 — VERIFICAREA, DEPOZITAREA SI MANIPULAREA MATERIALELOR SI
ECHIPAMENTELOR

Vor fi verificate certificatele de calitate si de omologare puse la dispozitie de furnizori.

Inaintea punerii in operd, toate materialele, echipamentele si utilajele vor fi supuse
unui control vizual, in vederea depistarii defectiunilor evidente care ar putea sa le compromita
tehnic si calitativ ( deformari sau blocari la aparate, starea filetelor, a flanselor, functionarea
necorespunzatoare a armaturilor, stuturi deformate sau lipsd) in vederea remedierii
defectiunilor.

Tevile vor fi verificate sa nu contind la interior corpuri straine si sa aiba o sectiune
constanta.
de remediere ale santierului, vor fi inlocuite.

Toate aparatele si materialele pot fi introduse in lucrare numai daca au fost livrate cu
certificate de calitate si daca in cursul depozitarii sau manipulirii si-au pastrat integritatea. in
toate cazurile in care nu exista prescriptii tehnice specifice se vor efectua probe directe pe
santier (ex: probe de etanseitate la armaturi, probe la presiune pentru corpurile de radiatoare
etc.)

Toate aparatele si piesele vor fi examinate de seful de echipa inainte de
montare.Acesta va lua masuri de curatare si inlaturare a eventualelor resturi de murdarie sau
pete de ulei.

La transport si manipulare se vor lua masuri pentru evitarea deteriorarii lor.

O atentie deosebita va fi acordatd materialelor casante sau usor deformabile.

De asemenea vor fi respectate normele de protectia muncii.

Pastrarea materialelor, echipamentelor si utilajelor de instalatii de incalzire se va face
in conditii care sa asigure buna lor conservare in deplina siguranta.

Materialele si instalatiile, asupra cdrora conditiile atmosferice nu au practic influenta
nefavorabild, pot fi depozitate in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau
balastate, special amenajate in acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica
securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de agenti climatici ( radiatoare, armaturi) se vor
depozita in soproane si vor fi acoperite cu prelate sau foi de polietilena.

Materialele ce se deterioreazd la umiditate sau radiatie solard (aparatura fina),
instrumentele de masura si control precum si componentele instalatiilor de automatizare) vor
f1 depozitate in magazii speciale, cu masuri de siguranta sporite.

4 - EXECUTIA INSTALATIILOR DE INCALZIRE
4.1. Conductele si montarea lor
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Conductele vor fi montate dupd o prealabila trasare conform proiectului. Se vor
insemna pozitiile de montaj pentru tevi, atat in plan vertical, cat si orizontal, pante, ramificatii,
etc.

Devierile de la traseu vor fi facute numai cu avizul proiectantului. Daca din conditii
obiective, aceste devieri implicd si o majorare a consumului de materiale, este necesara
aprobarea beneficiarului.
4.2.Conductele din PP-R
4.2.1.Generalitati

Pentru montaj se pot utiliza numai elementele, care in timpul transportului si
depozitarii nu au fost deteriorate sau murdarite.

Imbinarea conductelor si pieselor din PP-R se va face prin sertizare cu respectarea
tehnologiei indicate de fabricant.

Proprietatile fizice si chimice ale conductelor si pieselor din PP-R vor fi compatibile
cu utilizarea lor in domeniul incalzirii.

Taierea conductelor din PP-R se va face numai cu clestele special.

La racordarea tevilor cu diametre diferite se va asigura continuitatea generatoarei
superioare a conductelor pozate pe orizontala si coaxialitatea conductelor verticale.

Conductele din polipropilena vor fi conform certificatelor de calitate ale
producétorilor.

Suprafata exterioara si interioard a tevilor trebuie sa fie neteda, sa nu aiba fisuri sau
crapaturi.

Inainte de a fi puse in operd, tevile vor fi supuse la urmitoarele verificari: aspect,
dimensiune.

Instalatia cu tevi din polipropilend se va realiza dupa tehnologia furnizorului, cu scule
si unelte specifice realizarii imbinarilor.

Se va respecta planul de executie al instalatiei, traseul, pozitia si ordinea tevilor.

La solicitarea beneficiarului, se pot utiliza si alte tipuri de conducte( pentru apa rece si
calda), agrementate tehnic §i avizate sanitar pentru utilizare In aceste scopuri.
4.2.2.Depozitarea si transportul materialului

Pastrarea materialelor pentru instalatii se face in depozitul de materiale ale santierului,
cu respectarea prescriptiilor in vigoare privind normele de prevenire a incendiilor si normele
specifice de tehnica securitdtii muncii.

Materialele de instalatii asupra cdrora conditiille atmosferice nu au influentd
nefavorabild se vor depozita in aer liber, in stive sau rastele pe platforme betonate sau
balastate special amenajate n acest scop.

Materialele care pot fi deteriorate de agentii climatici (armaturi) se vor depozita sub
soproane si vor fi acoperite cu prelate sau cu foi de polietilena.

Materialele care se deterioreazd la umiditate sau radiatie solard (armaturi fine,
fitinguri, aparate de masurd si control, aparate cu motoare electrice) se vor pastra in magazii
inchise.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica a securitatii
muncii $i in asa fel incat sd nu se deterioreze.

In timpul transportului este interzis si se tragd produsele pe jos sau pe platforma
camionului. Este de asemenea interzis, ca produsele sa fie aruncate din platforma camionului
pe jos. La transportarea materialului la locul de montaj, este necesar ca acesta sa fie protejat
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impotriva deteriorarilor mecanice, iar la santier sa fie agezat pe un suport , sa fie protejat
impotriva murdaririi, a efectelor dizolvantilor, a efectului direct al caldurii (contactul cu
corpurile de incalzit, etc.) si impotriva deteriorarii mecanice. Elementele sunt livrate din
fabrica in ambalaje de protectie, in care este bine sa fie ldsate pana la folosirea lor la montaj,
ca o protectie Tmpotriva murdaririi.
4.2.3.Fixarea conductelor

Toate conductele de distributie a agentului termic la radiatoare se vor monta aparent
sau ingropat in sapa.
4.3.Armaturi

Vor fi prevazute armaturi de trecere, de inchideree si reglaj, de golire, de retinere si de
sigurantad in pozitiile indicate in desenele proiectului. Pot fi folosite armaturi din import numai
cu indeplinirea conditiilor impuse de legislatia romaneasca si omologate.

Armaturile vor fi pozate 1n conditii corespunzatoare functionarii normale,
respectandu-se sensul curgerii fluidului.

1o w, e

Dupa montarea armaturilor filetate se va proceda la curatirea excesului de material de
etansare.

La montarea armaturilor cu flangse se va asigura paralelismul si distantele
corespunzatoare.

Suprafetele de Tmbinare vor fi intotdeauna verticale sau orizontale, perpendiculare pe
axa conductei.

Pentru respectarea acestei conditii, atunci cand dupa flansa urmeaza un cot, intre ele se
intercaleaza un tronson drept.

Montarea armaturilor se va face in conformitate cu prevederile Normativului
113/2015.
4.4.Corpuri de incilzire

Vor fi achizitionate corpuri de incalzire numai conform specificatiei tehnice.

In cazul unor modificari de tip sau caracteristici se va cere avizul proiectantului.

Radiatoarelor nainte de montare la pozitie, acestea vor fi probate la presiune.

Pentru probarea corpurilor de incadlzire de provenientd strdind se vor respecta
indicatiile puse la dispozitie de catre furnizor.

Pozarea corpurilor de incdlzire va fi paralela cu suprafata elementului de constructie
pe care este fixat, la o distantd de 50 mm.

Corpurile montate vor avea distanta pand la pardoseald de 100mm-120mm, daca in
proiect nu este indicat Tn mod expres altceva si de 80-100mm la partea superioara atunci cand
este montat in nigd sau are deasupra glaf.

Toate corpurile de incalzire vor fi racordate prin imbinari demontabile, si vor fi dotate
cu ventile de reglare(simplu, dublu reglaj). De asemenea dupa caz, se vor prevedea ventile
automate sau manuale pentru dezaerisire §i/sau robinete de golire.

in lipsa altor specificatii, corpurile de incilzire vor fi montate pe console, fixate in
pereti. Fixarea se va face prin incastrare 1n pereti.

5 — VERIFICAREA INSTALATIEL PROBE, REGLAJ SI DAREA iN EXPLOATARE
Verificarea calitatii lucrarilor se face in scopul confirmarii corespondentei cu proiectul
precum si cu prescriptiile standardelor, normelor si normativelor in vigoare.
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La terminarea unei faze de lucrari, sau a unei portiuni din instalatie ce se poate proba
independent, se vor efectua aceste probe iar rezultatul va fi inscris in registrul de procese
verbale.

Pentru partile de instalatie care in decursul executiei devin inaccesibile, verificarile si
receptia se executd conform ,Instructiunilor pentru verificarea si receptionarea lucrarilor
ascunse la constructii si instalatii”, indicativ C 56.

Corpurile de incalzire vor fi verificate de o comisie compusa dintr-un reprezentant al
beneficiarului, un reprezentant al conducerii santierului si seful de echipa.

Examinarea va urmari:

- corespondenta cu proiectul in ceea ce priveste tipul de radiator si marimea lui.

- Rigiditatea fixarii in elementele de constructie

- Amplasarea corectd, accesibilitatea si manevrabilitatea armaturilor, dispozitivelor

de aerisire, golire, etc.

Se va verifica ca distantele intre corpurile de incalzire si elementele instalatiilor
electrice sa fie cele stabilite prin, Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor
electrice la consumatori, cu tensiuni pana la 1000V- 17/2011.

Se va verifica montajul conductelor controlandu-se distantele fatd de elementele de
constructie, intervalele dintre ele, accesibilatea la armaturi, pante si, dupa caz, calitatea
vopsitoriilor sau continuitatea izolatiilor, etc.

Verificarea pregatirii suprafetelor pentru grunduire si vopsire va face obiectul unui
proces verbal de lucrari ascunse.

Inainte de inceperea probelor, instalatia va fi spalati cu jet continuu de apa, pana cand
apa evacuatd nu mai contine impuritati. Operatia va fi repetatd de doua ori, inversandu-se
sensul de introducere a jetului de apa ( o data prin conducta principald de ducere, o data prin
cea de Intoarcere). Golirea se face prin deschiderea la maxim a robinetelor de pe tur si retur.

Instalatiile de incalzire vor fi supuse la urmatoarele probe:

- proba la rece;

- proba la cald;

- proba de eficacitate.

Proba la rece se executd inainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsiri, izolari
termice etc), de Inchiderea acestora in canale nevizitabile sau an santuri, in pereti si plansee,
de mascarea si ingroparea lor in elemente de constructii, precum si de executarea finisajelor
de constructii. Proba se executd in perioade de timp cu temperaturi ambiante mai mari de
+5°C.

Presiunea de proba va fi:

- o0 data si jumatate presiunea maxima de regim, dar nu mai mica de 5 bar, cand

instalatia este montata aparent sau mascata sub finisaje uzuale

- de doua ori presiunea de regim, dar nu mai mica de 5 bar, cand instalatia are parti

care se monteaza sub finisaje deosebite

Verificarea comportarii instalatiei la proba la rece poate fi inceputa imediat dupa
punerea ei sub presiune, prin controlul rezistentei si etanseitatii tuturor imbinarilor.

Dupa executarea probei, golirea instalatiei de apa este obligatorie.

Proba la cald se va efectua inaintea vopsirii si izoldrii, dupa inchiderea completd a
cladirii.

Aceasta se va efectua numai 1n cazul in care instalatia s-a comportat corespunzator la
proba de presiune la rece. Odata cu proba la cald se va efectua reglajul instalatiei. Dupa
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minimum 2 ore de functionare, se va verifica daca toate elementele corpurilor de incalzire nu

prezintd diferente sensibile.

Instalatia va fi alimentatd cu agent termic de la centrala termica asigurandu-se

presiunea, debitul si temperatura agentului termic conform prevederilor proiectului.
In timpul probei se verifica:
- imbinarile corpurilor de incélzire
- armaturile, spre a constata eventualele pierderi
- daca dilatarile se preiau in bune conditii
- daca punctele fixe nu au deplasari
- daca se realizeaza o buna aerisire a instalatiei.

Daca instalatia nu prezintd neetangeitati sau incalziri neuniforme si functioneaza in
conditii normale, proba se considera corespunzatoare. Dupa efectuarea probelor, instalatia se

goleste dacd pana la intrarea in functiune exista pericolul de Inghet.

Proba de eficacitate se executd cu intreaga instalatie in functiune si numai dupa ce
toatd cladirea a fost terminatd. Se va verifica daca instalatia realizeaza in Incaperi gradul de
incalzire prevazut in proiect. Se va alege o perioada rece cand temperaturile exterioare sa
fiesub 0° C si valoarea medie zilnica sa nu varieze cu mai mult de+ 3°C fatd de temperatura

exterioard medie a celor doua zile precedente.

Rezultatele probei de eficacitate se considera satisfacatoare, daca temperaturile aerului

interior corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la— 0,5°C pana la +1°C.

6.Norme de protectie a muncii, masuri de protectie a muncii, norme si masuri P.S.1.

Norme de protectia muncii si P.S.I.

“Legislatia de Sanatate si Securitate a Muncii si P.S.I.” in vigoare in domeniu, la data

executarii propriu-zise a lucrarii.
Masuri de protectie a muncii:

- Locul de munca va fi luminat corespunzator, bine ventilat i curat, inlaturdndu-se

permanent materialele nefolositoare;
- Uneltele si aparatele electrice vor fi in perfecta stare;

- Lucrul cu unelte pneumatice la indltimi mai mari de 1,5m. Se va face numai pe

schele conforme cu normele in vigoare;
- Rezemarea tevilor si profilelor lungi de pereti este interzisa.

Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executarii propriu-zise a

lucrarii.
Masuri P.S.I.
- Instructajul intregului personal din santier;

- Formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul executat conform

normelor;
- Echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului;

- Asigurarea unui post telefonic pentru alarmarea pompierilor militari in caz de

incendiu.

Intocmit,

Ing. Scanghel Mihai
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REVIAR DE CALCUL INSTALATI TERMICE
1. CALCULUL NECESARULUI DE CALDURA
CALCULUL NECESARULUI DE CALDURA
PUTER
Nr. | INCI | SUPRA | INALTI | VOLU TEL'J\TQTFNAT NRXTIP EA
Ctr. | NTA FATA MEA MUL RADIATOR INSTA
INCINTA
LATA
- mp m mc °C Tip-Nr.xH.xL W
Parter
Grup
sanitar Tip portprosop
1 person 2,58 3,20 8,26 18 500 x 690 392
al
Tip22x
2 Hol 11,15 3,20 35,68 18 600x900 1543
G.S. Tip port prosop
3 D!zapl 6,38 3,20 20,42 18 450 x 1703 860
litati
G.S. Tip 22 x 600 x
4 Baieti 9,75 3,20 31,2 18 800 1512
Tip port prosop
G.S. 450 x 1703
5 Fete 19,42 3,05 62,14 18 Tip 22 x 600 X 2910
900
TOTAL grupuri sanitare 7217
Intocmit,

Ing. Scanghel Mihai
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CAIET DE SARCINI
INSTALATII SANITARE

1 - GENERALITATI

Executarea instalatiilor sanitare se va face coordonat cu celelate instalatii pecum si cu
elementele de arhitectura si rezistenta, finand cont de sectiunile coordonatoare ale proiectului.
Aceastd coordonare se va urmadri pe intreg parcursul executiei incepand de la trasare, iar
eventualele neconcordante vor fi semnalate fara intarziere proiectantului.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificdri sau completari la
documentatia initiald vor fi facute numai cu avizul proiectantului.

Prescriptiile tehnice, normativele si STAS-urile necesare la executarea instalatiilor
sanitare sunt cuprinse in Normativul 1.9-2015.

2 — OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR

Supunerea la receptie numai a lucrdrilor terminate, care corespund intocmai
proiectului si indeplinesc standardele de calitate.

Aducerea la indeplinire intocmai si la termen a masurilor si hotararilor dispuse prin
acte de control sau dispozitii de santier.

Respectarea cu strictete a termenelor stabilite.

Asigurarea executarii lucrarilor instalatiei sanitare si a celor auxiliare la un nivel
calitativ corespunzator standardelor, prin responsabili tehnici cu executia, atestati.

Obtinerea tuturor avizelor si aprobarilor necesare executiei.

Utilizarea 1n executia lucrarilor numai a materialelor, utilajelor si echipamentelor
omologate, corespunzatoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului si din punct
de vedere calitativ cerintelor standardelor. Toate materialele autohtone vor fi insotite de
certificate de calitate, iar cele de import de certificat de omologare in tara noastra. Orice
propunere de inlocuire trebuie motivata de antreprenor, avizata de proiectant si aprobatd de
catre beneficiar.

Verificarea atentd a documentatiei tehnice intocmite de proiectant si puse la dispozitie
de catre beneficiar in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditiile de teren, trasee, goluri in
elementele de constructie, coordonare cu celelalte specialitati, dupa care vor fi facute
observatii. Odata conciliate aceste observatii, proiectul va fi insusit de catre antreprenor, care
il va pune 1n opera intocmai la termenele convenite.

Respectarea in totalitate a proiectului ce urmeaza a fi executat, eventuale modificari
sau abateri de la acesta urmand a fi aplicate numai pe baza solutiilor oferite de proiectant, cu
acordul beneficiarului.

Remedierea pe propria cheltuiald a defectiunilor aparute din vina proprie, atat in
perioada santierului cat si in perioada de garantie stabilitd conform legii.

Sesizarea in termen de 24h, a Inspectoratului de Stat in Constructii, Lucrari Publice,
Urbanism si Amenajarea Teritoriului, in cazul producerii unor accidente thenice in timpul
executiei lucrarilor.

Respectarea riguroasda a prevederilor ,Normativului de prevenire si stingere a
incediilor” pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Respectarea riguroasa a prevederilor privind igiena la protectia muncii in constructii.
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Lucrarea trebuie executatd in modul cel mai corect si complet, pentru indeplinirea
conditiilor beneficiarului, care va avea dreptul sa respingd orice lucrare sau material ce nu
corespunde specificatiilor din proiect sau standardelor de calitate.

Dupa contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului
documentatia tehnica de selectie si montaj obtinuta de la furnizor, necesara pentru verificare,
avizare si intocmirea eventualelor modificari fatd de proiectul initial. Executantul si
beneficiarul vor solicita certificate de garantie de la furnizor si agremente tehnice.

Acestea vor fi prezentate comisiei de receptie.

3 - MONTAREA CONDUCTELOR PENTRU APA RECE/CALDA SI CANALIZARE
LA INTERIOR

Realizarea lucrarilor de instalatii sanitare se face din teava PP-R pentru apa rece, apa
calda si din material plastic PVC pentru instalatia de canalizare.

Inainte de a incepe lucririle, executantul va analiza locul de montaj al conductelor
celorlalte instalatii sau cele existente ce urmeaza a fi inlocuite. Este necesar sa se fixeze prin
trasare, in cladire pozitia elementelor principale ale instalatiei de apa si canal: obiecte sanitare,
conducte de apa rece si calda, tuburi de canalizare.

Initial se realizeaza trasarea instalatiilor, transmitdndu-se in fiecare incapere linia de
,vagris” cu ajutorul furtunului de nivel, apoi se fixeaza cotele de montare ale punctelor
consumatoare de apa si ale golurilor in pereti.

Conductele se vor monta dupa ce in prealabil s-a facut pe ziduri trasarea lor,
indicandu-se locurile unde se vor monta coloanele, ramificatiile, armaturile, punctele de
sustinere.

Conductele PP-R vor fi conform certificatelor de calitate ale producatorilor.

Suprafata exterioara si interioard a tevilor trebuie sa fie neteda, sa nu aiba fisuri sau
crapaturi.

Inainte de a fi puse in operd, tevile vor fi supuse la urmitoarele verificari: aspect,
dimensiune.

Instalatia cu tevi din PP-R pentru apa rece, respectiv pentru apa calda se va realiza
dupa tehnologia furnizorului, cu scule si unelte specifice realizarii imbindrii prin polifuziune.

Se va respecta planul de executie al instalatiei, traseul, pozitia si ordinea tevilor.

La solicitarea beneficiarului, se pot utiliza si alte tipuri de conducte( pentru apa rece si
calda), agrementate tehnic si avizate sanitar pentru utilizare in aceste scopuri.

Montarea, prelucrarea tevilor din PVC pentru canalizare se va face conform
tehnologiei de lucru specifice pentru acest tip de lucrare.

Sunt specificate urmatoarele prelucrari:

e Taierea tevilor din PP cu fierastraul manual;
e Prelucrarea locald prin incalzire ce permite deformarea tevilor pentru diverse
devieri sau legaturi la obiectele sanitare;
o Imbinarea cu mufe, sau etansarea prin lipire cu dicloretan.
Fixarea conductelor, sustineri de pereti, tavane se face cu bratari, dispozitive de prindere.

Panta conductei de apa va fi de 2%o, in sens contrar de curgere, iar a conductelor de
canalizare de 2% in sensul curgerii.

Trecerile prin pereti sau plansee vor fi protejate cu un tub de protectie din metal, cu
10-20mm mai mare fatd de diametrul exterior al tubului protejat, spatiul ramas liber
umplandu-se cu pasla minerala.

Tubul de protectie va depasi peretele cu 10mm.



S.C. lany ProCons S.R.L.
Amenajare grup sanitar in incinta Scolii Faza:
m Gimnaziale I-VIII Coza, Sat Coza, Comuna m P.T.E.
Management Tulnici, Judetul Vrancea ity
Nr. certificat : 5682 2 A GRe 11 Nr. certificat : 3322 | Project nr.
I(ﬂnl__j Procons 1SO 9001:2015 BelleflCIar. Comuna TUInICI 1SO 14001:2015 59/2019

Coloane

Dupa executarea incercdrii de etanseitate a coloanelor de canalizare, se continud
punerea la pozitie si imbinarea tuburilor si pieselor din polipropilena.

Se vor prevedea pe coloane verticale in locuri usor accesibile piese de curdtire.

Prinderea si sustinerea coloanelor de scurgere se face cu bratari la cca. 3-4 cm sub
mufa cea mai apropiatd de punctul de sustinere.

La montarea conductei colectoare, se incepe de la iesirea ei din cladire, mergandu-se
catre coloana cea mai indepartata care trebuie racordata.

La montarea coloanelor, se va tine seama de respectarea pantei de montaj si de
verificarea corespondentei dintre cota de iesire a tubului de canalizare din cladire si cea a
canalizarii exterioare la care se racordeaza.

Aceastad verificare se va face cu ajutorul unui tub din cauciuc prevazut la capete cu
tuburi din sticla gradate si umplute cu apa.

4 — EXECUTIA RETELEI DE ALIMENTARE CU APA SI CANALIZARE

La executia retelei de alimentare cu apd a caminului se vor folosi asamblari
demontabile, ce au avantajul unei executii rapide, cu costuri reduse, sunt simplu de folosit si
sigure.

Tehnologia executarii conductelor comportd in principal urméatoarele faze si
operatiuni:

Faza premergatoare

e Pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului) si amenajarea acceselor de-
a lungul traseului, pentru aprovizionarea si manipularea materialelor;

e Marcarea traseului si fixarea de repere in afara amprizei lucrarilor, in vederea
executiei lucrarilor la cotele din proiect;

e Receptia, sortarea si transportul tevilor.

Faza de executie

e Executia caminelor;

e Asamblarea si racordarea tevilor;

e Montarea armaturilor, pieselor speciale.

5 - OBIECTE SANITARE DIN PORTELAN

Dimensiunile, masa si abaterile limitd admisibile ale obiectelor sanitare din portelan
sanitar trebuie sd corespunda standardelor dimensionale respective, iar in lipsa acestora,
normelor interne.

Obiectele sanitare trebuie sd nu prezinte defecte functionale.

Suprafata obiectelor sanitare din portelan sanitar trebuie sd fie neteda, asigurand
posibilitatea de spalare completa a suprafetei utile.

Obiectele sanitare din portelan sanitar se sorteaza in functie de defectele exterioare, in
4 calitati.

Numarul total de defecte admise nu trebuie sd depaseasca:

2 pentru calitatea S;
3 pentru calitatea I;
5 pentru calitatea Il;
10 pentru calitatea IlI.

Fiecare lot va fi insotit de un certificat de calitate ce va cuprinde marca de fabrica,

numarul si data eliberdrii, denumirea, forma, calitatea, marimea si numarul de obiecte.
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Obiectele sanitare se vor monta dupa ce s-au facut probele de etanseitate si de presiune
a instalatiei interioare de apa.

Montarea obiectelor sanitare

Obiectele sanitare se monteaza dupa ce au fost terminate zugravelile, s-a fixat faianta
si s-au finisat zugravelile. Prima operatie inainte de montare este verificarea acestora: vizuala-
daca prezinta fisuri, defecte.

Pentru fiecare obiect sanitar (lavoar, closet,) sunt lucrari specifice, dar si lucrari
absolut necesare si obligatorii pentru functionalitatea instalatiei, precum:

e Echiparea (montarea) propriuzisa cu baterii, robinete, ventil scurgere, console,
legaturi flexibile, tevi de spalare;

¢ Fixarea obiectelor sanitare cu ajutorul suruburilor, a diblurilor, a consolelor de
sustinere, mortar de ciment;

e Legarea obiectelor sanitare la reteaua de apa prin conducte, racordarea acestora
prin armaturi, baterii;

e Racordarea obiectelor sanitare la reteaua de canalizare prin sifoane de
scurgere, legaturi din teava de PP 40-50.

O atentie deosebitd trebuie acordatd montarii sifoanelor de pardoseala. Sifoanele de
pardoseald se vor monta odata cu tuburile de scurgere la care se racordeaza.

Izolatia hidrofugd in jurul sifoanelor trebuie facutd astfel pentru a nu permite
infiltrarea apei pe langa sifon. Pardoseala va trebui s aibe panta continua spre sifon.

6 — INSTALATIA DE CANALIZARE EXTERIOARA

Pentru racordul gravitational la canalizarea exterioard se vor folosi tuburi de canalizare
din PVC SN4, conform prescriptiilor tehnice ale producatorului.

Tuburile au dimensiunea de ¥200mm,. Tuburile vor fi cu sistem de imbinare prin
mufa etansate cu garnituri din elastomeri. Tuburile vor fi la lungimi standardizate.

Inainte de a fi puse in operd, tuburile vor fi supuse urmitoarelor verificari: de
dimensiune, de aspect, de impermeabilitate.

Diametrul si grosimea se mdsoara perpendicular pe axa, la ambele capete.

Dimensiunile si abaterile limita vor fi conform prescriptiilor tehnice ale
producatorului.

Suprafata interioara si exterioara trebuie sa fie netedd si nu aibe defecte.

La achizitionare trebuie sd se urmareasca existenta certificatului de calitate pentru lotul
achizitionat.

Se vor utiliza numai materiale care corespund din punct de vedere calitativ,
prevederilor din normele si standardele nationale si europene in vigoare.

Tevile din PVC se pot monta ingropate in pamant si in canale vizitabile sau
nevizitabile.

Temperatura mediului ambiant in care se monteaza tevile din PVC nu va trebui sa
depaseasca valoarea de +60°C sau sa scada sub -25°C ( cu conditia ca fluidul transportat sa nu
inghete in conducta).

7 — VERIFICAREA, DEPOZITAREA SI MANIPULAREA MATERIALELOR SI
ECHIPAMENTELOR

Vor fi verificate certificatele de calitate si de omologare puse la dispozitie de furnizori.

Inaintea punerii in operd, toate materialele, echipamentele si utilajele vor fi supuse
unui control vizual, in vederea depistarii defectiunilor evidente care ar putea sa le compromita
tehnic si calitativ ( deformari sau blocari la aparate, starea filetelor, a flanselor, functionarea
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necorespunzatoare a armaturilor, stuturi deformate sau lipsd) in vederea remedierii
defectiunilor.

Tevile vor fi verificate sd nu contind la interior corpuri straine si sd aiba o sectiune
constanta.
de remediere ale santierului, vor fi inlocuite.

Toate aparatele si materialele pot fi introduse in lucrare numai daca au fost livrate cu
certificate de calitate si daca in cursul depozitarii sau manipuldrii si-au pastrat integritatea. In
toate cazurile in care nu existd prescriptii tehnice specifice se vor efectua probe directe pe
santier.

Toate aparatele si piesele vor fi examinate de seful de echipad inainte de
montare.Acesta va lua masuri de curatare si inlaturare a eventualelor resturi de murdarie sau
pete de ulei.

La transport si manipulare se vor lua masuri pentru evitarea deteriorarii lor.

O atentie deosebita va fi acordata materialelor casante sau usor deformabile.

De asemenea vor fi respectate normele de protectia muncii.

Pastrarea materialelor, echipamentelor si utilajelor de instalatii sanitare se va face in
conditii care sa asigure buna lor conservare in deplind siguranta.

Materialele si instalatiile, asupra carora conditiile atmosferice nu au practic influenta
nefavorabild, pot fi depozitate in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau
balastate, special amenajate in acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica
securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de agenti climatici se vor depozita in soproane si vor fi
acoperite cu prelate sau foi de polietilena.

Materialele ce se deterioreaza la umiditate sau radiatie solard (aparatura find),
instrumentele de masura si control precum si componentele instalatiilor de automatizare) vor
fi depozitate Tn magazii speciale, cu masuri de sigurantd sporite.

8 — INSPECTII, TESTE SI VERIFICARI
Probele la care vor fi supuse instalatiile sanitare vor fi urméatoarele:
Pentru instalatia de apa rece:
e proba de etanseitate la presiune;
e proba de functionare.
Pentru instalatia de apa calda:
e proba de etanseitate la presiune la rece;
e proba de etanseitate la presiune dupa dilatare;
e proba de functionare.
Pentru instalatia de canalizare:
e proba de etanseitate;
e proba de functionare.

Instalatiile executate vor fi corespunzatoare daca sunt indeplinite prevederile tehnice
din Normativul 19-2015, capitolul ,,Probe”.

Succesiunea etapelor pentru probarea calitatii executiei instalatiilor sanitare sunt:

e probarea conductei pe tronsoane;
e inldturarea defectiunilor si verificarea imbindrilor;
e proba generald a conductei;
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e spalarea generala a conductei;

e dezinfectarea instalatiilor, pentru apa potabild;

e punerea in functionare la presiune de regim si verificarea capacitatii de
transport;

e receptia finald a conductei.

La receptia lucrarilor de instalatii sanitare se vor verifica urmatoarele:

e daca s-au respectat prescriptiile din proiect privind traseul, dimensiunile,
amplasamentul conductelor, obiectelor sanitare;

e asezarea corectd a robinetilor, bateriilor, a sifoanelor de pardoseals;

e posibilitatea de golire a instalatiei;

e panta de scurgere a conductelor de canalizare (pardoseala).

Referitor la proba de etanseitate la presiune dupa dilatare pentru instalatia de apa calda
menajera — instalatia completad va fi tinutd timp de minimum 6 ore in functionare, apa avand
temperatura de regim (cca 40°C), dupd racire se va proceda apoi la repetarea probei de
etansare la presiune pentru intreaga instalatie de apa-canal (apa rece, apa calda, canalizare).

Proba de presiune la apa

Incercarea hidraulica se va face dupi ce sunt montate toate armaturile.

Presiunea de incercare va fi de 2 x presiunea de regim.

Succesiunea operatiilor de incercare este:

e se instaleaza agregatele de pompare a apei in conducte, alegandu-se in acest
scop capatul situat mai jos al tronsonului;

e la instalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca el sd poata fi
folosit si la tronsonul urmator de probe, folosind apa din tronsonul probat de
cel ce urmeaza a fi probat;

e se instaleaza si se monteaza agregatul de presiune cu armaturile si conductele
necesare;

e se monteazd vanele de golire si robinetele de aerisire pe capdtul de jos,
respectiv pe capatul de sus al tronsonului;

e se deschid ventilele de aerisire;

e toate Imbindrile conductei se curata;

e la fiecare manometru va sta un observator avand un ceas acordat de cel al
celorlalti observatori;

e se umple conducta cu apa si apoi se inchid vanele de aerisire si se continud
pomparea pana la realizarea presiunii pompei;

e observatorii, incepand din momentul umplerii conductei de apa, noteaza
presiunile din 10 in 10 minute si la toate schimbarile bruste de presiune.

Incercarea se considera reusiti, daci dupd trecerea intervalului de 1 ord de la
prealizarea presiunii de incercare, scaderea presiunii in tronsonul incercat nu depaseste 10%
din presiunea de incercare si nu apar scurgeri vizibile de apa.

Rezultatele la proba de presiune se consemneaaza intr-un proces verbal, ce va face
parte din documentatia necesara la receptia preliminara si finala a conductei.

Proba generala, spalarea si dezinfectarea conductei

Dupa efectuarea probelor pe tronsoane, inlaturarea defectiunilor si legarea
tronsoanelor, se trece la proba generala.
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Se vor deschide robinetele de dezaerisire si se va incepe umplerea conductei,
asigurandu-se evacuarea completd a aerului din conducta.

Spalarea conductei se va face pe tronsoane cu un debit care sa asigure o viteza de min
1,5 m/s i nu mai mica de viteza de scurgere In regim permanent.

Evacuarea apei de spalare se va face prin conductele de golire.

Receptia conductelor este precedatd de controlul riguros al acestora, care cuprinde in
mod obligatoriu urmatoarele elemente:

e respectarea dimensiunilor si a cotelor din proiect;

e asigurarea etanseitatii conductei;

e asigurarea capacitatii de transport;

e respectarea masurilor de protectie si securitate a muncii.

Controlul in executie va avea in vedere verificrea calitdtii materialelor, executia
prefabricatelor si realizarea instalatiilor in conformitate cu standardelor si normele tehnice in
vigoare.

Inaintea punerii in operd, toate materialele si aparatele se supun controlului vizual
pentru a constata daca nu au suferit degradari in timpul transportului.

Dupa executarea instalatiilor, se vor verifica conditiile estetice si de functionalitate,
urmand in special urmatoarele aspecte:

e obiectele sanitare sa fie intregi, necrapate, fara fisuri;

e pozitia de montaj a obiectelor sanitare sd permitd utilizarea lor in bune conditii,
respectandu-se cotele din standardele si normele de montaj, iar distantele de
montare sa fie cele indicate In STAS 1504-85;

e armaturile sa se inchida perfect, sa fie etanse, usor accesibile, usor de demontat
in caz de reparatie, fara a fi nevoie de spargerea zidurilor;

e la traversarea conductelor de apa prin plansee si ziduri, sa fie prevazute tuburi
de protectie din metal, spatiul liber fiind umplut cu material izolant, care sa
permita dilatarea conductelor.

9 - PROTECTIA MUNCII

La executie vor fi respectate ,,Prevederile normelor republicane de protectia muncii”
precum si ,,Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii” vol.5/1993, cap.34-
Instalatii tehnico-sanitare si de gaz.

10 - NORME SPECIFICE

19/2015 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;

STAS 1504/85 — Distante de amplasare a obiectelor sanitare, armaturilor si accesoriilor lor;
STAS 1795/87 — Canalizare interioara;

P118/99 - Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la
actiunea focului;

GE 043/02 — Ghid privind intretinerea si exploatarea in sigurantd a constructiilor si
instalatiilor de la prizele de apa;

GP043/99 — Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu
11/86 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor tehnico-sanitare si tehnologice
din tevi de PVC neplastificate;

STAS 7656/80 — tevi din otel sudate longitudinal, pentru instalatii;

AC/98 — Ghid de proiectare si executie a retelelor si instalatiilor exterioare de alimentare cu

apa si canalizare; Tntocmit
)

Ing. Scanghel Mihai
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATII SANITARE

1.SISTEMUL DE ALIMENTARE CU APA

NECESARUL DE APA RECE PENTRU CONSUM MENAJER — conf.SR 1343/1/2006
si STAS 1478/90

1.1.DEBITE CARACTERISTICE DE APA RECE

Consumul mediu zilnic de apa rece

1 n
Qzimed = 1000 klei * Qs M)z
Unde:
Qi meq-debit mediu zilnic-media volumelor de apa utilizate zilnic in decursul unui an
N;-numarul de persoane
N;=66 pers
qs;-debitul specific-cantitatea medie zilnica de apa necesara unui consumator intr-0 zi
q5;=20 l/om*zi, conform STAS 1478/90

1
Qzimea = —(20 * 66) = 1,32 m3/zi

1000
Qi mea= 1,32 m3/zi=0.015I/s
Consumul maxim zilnic de apa rece

Qzimax = Qzimea * kz m?/zi
k,;=1,30 conf. SR1343/2006

Quimax = 132+ 1,30 = 1,72™°/ = 0,019 1/s

Consumul maxim orar de apa rece
Qorar max = Qzimax * ko/T m*/h
k,=1,50 si T=24h conf SR 1343/2006
Qorar max = 1,72 1,5/24 = 0,11 m3/h = 0.0311/s
1.2. DETERMINAREA DEBITELOR DE CALCUL PENTRU DIMENSIONAREA
CONDUCTELOR
Debitul de calcul pentru conductele de distributie a apei reci se calculeaza conform formulei:
qc=axbx*c*VE
Unde:
q.-debitul de calcul I/s
E-suma echivalentilor puncteor de consum alimentate de conducta respectiva;
a-coeficient adimensional functie de regimul de furnizare a apei in reteaua de distributie;
b-coeficient adimensional functie de felul apei (rece sau calda);
c-coeficient adimensional functie de destinatia cladirii
Pentru cladiri de locuit se aleg coeficientii:
E>1,8 a=0,15; b=1; c=1.8
Pentru institutii de invatamant rezulta formula de calcul a debitelor:
qc.=ax*b*cx \/E

Nr. ) ) Numar Echivalenti Suma echivalenti
Denumire obicte .
Crt. obiecte

Baterii | Robineti | Baterii | Robineti

1 Lavoar 7 0,35 2,45
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2 |WC 9 0,5 4,5
3 Pisoar 3 0.17 0.51
4 Dus 1 1 1
5 | Fantana jet ascendent 1 1 1
TOTAL 3,45 6,01

Deoarece E >1,8debitul de calcul pentru pentru conductele de distributie a apei reci se
calculeaza cu formulag, =a*b x E

q. = 027 /9,46 = 0.83 /s

Pe baza debitului de calcul s-au determinat diametrele conductelor cu ajutorul nomogramelor.
Pentru debitul de calcul g, = 0.408 [/s — din nomograma de calcul alimentarea cu apa se va
face cu o conducta din PEHD cu De = 32 mm.
2.SISTEMUL DE CANALIZARE MENAJERA
2.1.DEBITE CARACTERISTICE DE APA UZATA MENAJERA
Breviarul de calcul pentru determinarea debitelor pentru sistemul de canalizare al apelor
uzate menajere s-a intocmit conform STAS 1846-1/2006.
Pentru calculul debitelor de apa uzatd menajera se admite principiul: cantitatile de apa
uzata menajera sunt identice cu cele preluate din sistemul centralizat de alimentare cu apa.
Debitele caracteristice de apa uzata menajera (debitul mediu zilnic, debitul zilnic maxim,
debitul orar maxim) care se evacueaza in reteaua de canalizare se calculeaza cu relatia:

total
Q,.Q. [m®%zi; m%h]
Unde:

Qtotal _
nzimed. 1,32m3/2i

total _
Qi = 1,72m*/zi
total

Qn.orar.max. - 0.11 m3/h

2.2.DETERMINAREA DEBITULUI DE CALCUL

Determinarea debitului de calcul pentru conducte de canalizare se determina conform SR
1795 (Institutii de invatamant).

gs = a*0.85+VE

Unde:
a-coeficient determinat in functie de regimul de furnizare a apei in reteaua de
distributie(a=0,33 pentru regim de furnizare de 24 h/zi);
qs-este debitul corespunzator sumei echivalentilor Es ai obiectelor sanitare si ai punctelor de
consum, debit ce se scurge in reteaua de canalizare considerata, in I/s;
qsmax-debitul specific de scurgere cu valoarea cea mai mare care se scurge la reteaua de
canalizare considerata, in 1/s.

Nr. Denumire obicte Nu_mar Echivalenti Suma echivalenti
Crt. obiecte
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1 Lavoar 7 0.5 3,5
2 |WC 9 6 54
3 | Pisoar 3 3,5 10,5
4 | Dus 1 1 1
5 | Fantana jet ascendent 1 0,25 0,25
TOTAL 69,25

qs = 0,33 % 0,85 % /69,25 = 2,33 /s
Qsmax = 0.0191/s
Ge = Gs + Gemax = 2,33 +0.019 = 2,351 I/s
Pentru debitul de calcul q. = 2,351 [/s — din nomograma de calcul D = 200mm.

Tntocmit,

Ing. Scanghel Mihai
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CAIETE DE SARCINI

2.3.Instalatii electrice

1 - GENERALITATI

Executarea instalatiilor electrice se va face coordonat cu celelate instalatii pecum si cu
elementele de arhitectura si rezistenta, tinand cont de sectiunile coordonatoare ale proiectului.
Aceasta coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei incepand de la trasare, iar
eventualele neconcordante vor fi semnalate fara intarziere proiectantului.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificari sau completari la
documentatia initiala vor fi ficute numai cu avizul proiectantului.

Prescriptiile tehnice, normativele si STAS-urile necesare la executarea instalatiilor
sanitare sunt cuprinse in Normativul 1.7-2011.

2 — OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR

Supunerea la receptie numai a lucrdrilor terminate, care corespund intocmai
proiectului si indeplinesc standardele de calitate.

Aducerea la indeplinire intocmai si la termen a masurilor si hotararilor dispuse prin
acte de control sau dispozitii de santier.

Respectarea cu strictete a termenelor stabilite.

Asigurarea executdrii lucrarilor instalatiei electrice la un nivel calitativ corespunzétor
standardelor, prin responsabili tehnici cu executia, atestati.

Obtinerea tuturor avizelor si aprobarilor necesare executiei.

Utilizarea 1n executia lucrdarilor numai a materialelor, utilajelor si echipamentelor
omologate, corespunzdtoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului si din punct
de vedere calitativ cerintelor standardelor. Toate materialele autohtone vor fi insotite de
certificate de calitate, iar cele de import de certificat de omologare in tara noastra. Orice
propunere de inlocuire trebuie motivatd de antreprenor, avizatd de proiectant si aprobatd de
catre beneficiar.

Verificarea atentd a documentatiei tehnice intocmite de proiectant si puse la dispozitie
de catre beneficiar in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditiile de teren, trasee, goluri in
elementele de constructie, coordonare cu celelalte specialitdti, dupa care vor fi facute
observatii. Odata conciliate aceste observatii, proiectul va fi insusit de catre antreprenor, care
il va pune 1n opera intocmai la termenele convenite.

Respectarea 1n totalitate a proiectului ce urmeaza a fi executat, eventuale modificari
sau abateri de la acesta urmand a fi aplicate numai pe baza solutiilor oferite de proiectant, cu
acordul beneficiarului.

Remedierea pe propria cheltuiala a defectiunilor apdrute din vina proprie, atat in
perioada santierului cat si In perioada de garantie stabilitd conform legii.

Sesizarea in termen de 24h, a Inspectoratului de Stat in Constructii, Lucrari Publice,
Urbanism si Amenajarea Teritoriului, in cazul producerii unor accidente in timpul executiei
lucrarilor.

Respectarea riguroasa a prevederilor ,Normativului de prevenire si stingere a
incediilor” pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Respectarea riguroasa a prevederilor privind igiena la protectia muncii in constructii.
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Lucrarea trebuie executatd in modul cel mai corect si complet, pentru indeplinirea
conditiilor beneficiarului, care va avea dreptul sa respingd orice lucrare sau material ce nu
corespunde specificatiilor din proiect sau standardelor de calitate.

Dupa contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului
documentatia tehnica de selectie si montaj obtinuta de la furnizor, necesara pentru verificare,
avizare si intocmirea eventualelor modificari fatd de proiectul initial. Executantul si
beneficiarul vor solicita certificate de garantie de la furnizor si agremente tehnice.

Acestea vor fi prezentate comisiei de receptie.

3— VERIFICAREA MATERIALELOR, APARATELOR SI ECHIPAMENTELOR

Se vor respecta prevederile normativului C56-02 — ,Normativ pentru verificarea
calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente”, astfel:

Toate aparatele, materialele, echipamentele si prefabricatele electrice (tablouri
electrice, firide etc) vor putea fi puse In opera numai daca sunt realizate conform prevederilor
din proiect si daca sunt insotite de certificate de calitate si de garantie.

Totodata se va avea in vedere dacd pe perioada depozitarii, a manipularii sau a
transportului, acestea nu au suferit deterioraro.

Verificarile se vor face scriptic, visual si prin sonda;.

Verificarea scripticd constd in analiza caracteristicilor de calitate, de tipodimensiuni si
a celor electrice mentionate I1n documentele de achizitie sau insotitoare, cu cele din proiect,
pentru conformitate.

Verificarea vizuald se face prin examinarea aspectului exterior pentru a se constata
starea tehnica.

Verificarea prin sondal se refera la masuratori ale dimensiunilor la un minimum de 1%
din tipodimensiuni.

Materialele, aparatele, echipamentele ale caror caracteristici nu corespund cu cele din
proiect sau care prezinta defecte tehnice sau de calitate, vor fi response, urmand a fi inlocuite
sau dupa caz remediate. In cazul in care se procedeazi la remedieri, se vor repeat verificarile,
inainte de punerea in opera.

Tuburile si tevile din PVC trebuie sa fie netede, fard incluziuni de corpuri straine,
fisuri sau perfordri si cu grosimea uniforma a peretilor. Se admit usoare ondulatii si puncte
negre care la indoire nu produc perfordri a peretilor. Tuburile trebuie sd fie drepte, cu
sectiunea circular si capetele taiate perpendicular pe axa tuburilor.

Conductele electrice vor fi supuse verificarilor, pe fiecare colac in parte cu ohmetrul in
vederea stabilirii existentei continuitatii electrice. Aparatele si echipamentele de conectare, de
protectie, corpurile de iluminat si tablourile electrice vor fi verificate scriptic si visual 1a locul
de montare, dupa transport.

Instalatiile electrice se proiecteazd si se executd numai cu material, aparate,
echipamente si receptoare electrice omologate de catre unitati autorizate in acest scop.

Alegerea materialelor, aparatelor, echipamentelor si receptoarelor electrice din import
se face prin asimilarea caracteristicilor tehnice ale acestora cu cele ale produselor fabricate in
tard, respectiv prin incadrarea lor in prevederile normativelor in vigoare.

Este obligatorie realizarea tuturor probelor si verificarilor impuse de legislatia in
vigoare, ele urmand a fi atestate prin procese verbale si documente specifice.

4 — CONDITII DE LIVRARE, TRANSPORT SI DEPOZITARE A MATERIALELOR

1. Manipularea si transportul materialelor din PVC se va face cu grijd pentru a le feri
de lovituri sau zgarieturi.
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2. Incircarea, descarcarea si diversele manipuliri ale materialelor din PVC in magazii
si pe santier, se va face cu grija, fard aruncare si farar a se depozita deasupra lor alte material.

3. Tuburile vor fi depozitate pe sortimente si dimensiuni, fiind asezate numai pe
orizontal pe suprafete continuie si drepte; accesoriile de imbinare vor fi aranjate pe rafturi, pe
timpul verii tuburile din PVC vor fi protejate impotriva razelor solare pentru a evita
deformarea prin incélzire. Temperatura maxima de depozitare nu va depasi +45°C, iar spatial
va fi curat i amplasat la o distantd mai mare de 2 m de orice sursa de caldura.

Pe timpul iernii, materialele din PVC devin casante la temperature sub +5°C, astfel ca
transportul si manipularile se vor face ludnd masuri special de protectie impotriva loviturilor.
Tevile se marcheaza individual la fiecare capat, cu urmatoarele indicatii:
marca de fabrica;
tipul tevii (usor, mediu sau greu);
diametrul exterior — mm;
anul de fabricatie, numarul lotului si STAS;
semnul organului de control tehnic al calitatii (CTC);
legaturile de tevi cu diametrul exterior pana la 40mm vor purta etichete cu aceeasi
specificatie.

4. Adezivii si solventii se vor pastra pe cat posibil In locuri racoroase, in recipient
etansi din tabla galvanizata sau sticld, etichetate si inchise cu dop.

5. Pentru evitarea evaporarilor se vor folosi recipient de capacitate mai mica, In care sa
se pastreze cantitatea necesard pentru lucru; deoarece solventii si adezivii sunt toxici,
recipientele de pastrare a acestora vor fi prevazute n mod obligatoriu cu etichete colorate.

6. Descrierea lucrdrilor de executie a instalatiilor
a) Operatiuni pregatitoare

e studierea atenta a proiectului de instalatii electrice;

e studierea planurilor coordonatoare de goluri necesare pentru trecerea tuburilor de
protectia a instalatiilor electrice;

e aprovizionarea si depozitarea materialelor necesare la magazia santierului;,

e pregatirea locului de munca;

e stabilirea, Tmpreund cu executantul, a golurilor din elementele de beton simplu si
armat in vederea evitdrii unor deteriordri ale armaturilor si a betonului;

e intocmirea graficului de executie a lucrarilor;

e organizarea echipei de lucru pe santier si dotarea acesteia cu sculele necesare;

e verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier. Transportul si depozitarea
acestora se va face cu respectarea exigentelor specific;

1. Executia instalatiilor electrice.

2. Verificarea executiei instalatiilor electrice.

b) Conditii climatice de executie

e temperaturile optime de lucru pentru debitarea si montarea tuburilor din PVC atat pe
santier, cat si 1n atelier, vor fi cuprinse In intervalul +10°C...+30°C.

e nu este recomandatd prelucrarea mecanica a tuburilor ce au fost depozitate la
temperaturi mai mici de +5°C. In aceste conditii materialele vor trebui mentinute cel
putin 24h in Incaperi cu temperaturile mentionate mai sus;
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prelucrarile prin deformare la cald, lipirea, montajul pe santier se vor putea efectua pe
santier si la temperature sub +5°C, acordand in acest caz mai multa atentie decat la
temperaturile normale de lucru;

pe santier, in timpul executiei lucrarilor se va avea grija ca tuburile din PVC sa nu se
afle timp indelungat sub actiunea razelor solare.

c) Etape successive de executie a lucrarilor

trasarea si pozitionarea circuitelor pe orizontala si vertical,

pozarea tuburilor pe plansee si protejarea lor cu mortar de ciment;
executarea santului in ziduri;

executarea strapungerilor;

confectionarea si montarea diblurilor (executia de fordri mechanic);
montarea consolelor acolo unde este cazul;

montarea tuburilor prin scoabe, ipsor, etc;

montarea dozelor la nivelul corespunzator fiecarui circuit;

realizarea imbinarilor Intre tuburi, mufe, curbe, etc;

fixarea 1n doze;

verificarea vizuala a izolatiei conductelor electrice;

introducerea conductelor in tuburi ti tevi;

executarea legaturilor pentru dozele de aparat, montarea diblurilor de fixare, montarea
dozelor de aparat;

instalarea aparatelor in doze sau pe dibluri, in functie de tip — Ingropat sau aparent;
executarea legdturilor la circuite;

trasarea pozitiilor corpurilor de iluminat;

montarea diblurilor, a carligelor etc. pentru fixarea corpurilor de iluminat;
asamblarea si montarea lampilor;

executarea racordurilor electrice la circuitele corespunzatoare;

trasarea pozitiilor tablourilor electrice;

montarea tablourilor electrice;

racordarea circuitelor la tablouri;

racordarea tablourilor la instalatia de protectie interioara;

verificarea si punerea sub tensiune;

executarea probelor de functionare;

racordarea instalatiei de protectie interioara la prize de padmant;
verificarea prizei de padmant in conditii de functionare.

d) Tehnologii de executie a instalatiilor electrice

La executia instalatiilor electrice din cladire se vor utiliza numai material, aparataj,

echipamente, scule si utilaje omologate si atestate de organelle abilitate pentru acestea.

Tuburi de protectie:

din PVC tip IPY, IPEY sau tevi PVC;

mufe si curbe tip [PY si IPEY.

Prescriptii de montaj:

toate tuburile din incaperi, coloane, casa scarilor, se vor monta ingropat in tencuiala pe
ziduri din beton, caramida sau BCA;
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traseele peste placi se vor monta aparent si proteja prin acoperire cu mortar de ciment;
traseele orizontale vor fi amplasate deasupra conductelor de apa, iar cele vertical la cel
putin 50cm fata de orice sursa de caldurs;

alegerea diametrelor se va face functie de sectiunea, numarul si tipul conductorilor
electrici protejati in tub;

imbinarea tuburilor se va face utilizand elemente si piese uzinate;

la schimbari de directe se vor utiliza curbe prefabricate sau elemente uzinate cu raza
minima de curburd de minim 4 diametre (diametrul exterior);

pentru ramificatii si reductii se vor utiliza numai doze si reductii uzinate;

la trecerea prin rosturi de dilatatie se va utiliza tubul exterior metalic;

trecerea tevilor prin pereti sau planseele subsolului se va face prin etansare impotriva
infiltratiilor de apa;

montarea tuburilor se va face asfel Incat sa nu permita patrunderea apei, iar colectarea
condensatului in interior sa nu fie permisa.

Conductori electrici

Pentru instalatia de iluminat si prize din obiectiv se vor folosi conductori din cupru, cu

izolatie IPY tip CYY.

Alimentarea cu energie electrica a tablourilor se va executa numai cu cablu electric tip

CyAby-F, CYY-F.

Sectiunile conductorilor electrici vor fi cele prevazute in proiecte, iar sectiunile

minime admise, nu vor fi mai mici decat cele prevazute in Normativul 17/2011.

Conductoarele electrice trebuie sd fie continue, sd prezinte o sectiune constanta.

Izolatia aplicatda conductorilor trebuie sd fie aderentd si sa poatd fi indepartatd fara
deteriorarea conductorului. Suprafata izolatiei trebuie sa fie uniform, fara ingrosari, incluziuni
de aer si corpuri straine.

Pentru identificarea functiunii pe care o indeplinesc conductorii, acestia se vor marca

prin culori, dupa cum urmeaza:

verde-galben, pentru conducte de protectie;

albastru deschis pentru conducte de nul de lucru;

alb sau cenusiu deschis pentru conducte mediane sau neutre;
rosu, albastru, maro pentru conductorul de faza.

Prescriptii de montaj

conductorii vor fi introdusi in tuburi cu diametre corespunzatoare tipului, sectiunii si
numarului de conductoare prevazut prin proiect;

tragerea conductorilor prin tuburi se va face numai la temperature ale mediului
ambient cuprinse In domeniul -5°C...+35°C si numai dupa ce tencuiala ce acopera
tuburile s-a uscat;

legarea conductorilor pentru realizarea de imbinari si derivatii se va face numai in
doze (alese 1n functie de diametrul tubului), utilizdnd cleme de legédturd (cu surub)
tridirectionale sau prin rasucire si cositorire pentru conductorii de cupru; legaturile
prin rasucire si matisare trebuie sd aibd minimum 2 cm si se cositoresc;

imbinarile vor fi protejate prin acoperire cu banda izolatoare;

legarea conductorilor la aparate, tablouri de distributie etc., se va face prin suruburi,
utilizdndu-se legarea direct pentru sectiuni ale conductoarelor sub 10mmp si papuci
sau cleme spatiale, la sectiuni mai mari sau egale cu 10mmp;
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Montarea aparatelor de comanda a prizelor in doza de aparat

Aparatele electrice trebuie sa prezinte o perfectd sigurantd impotriva dispersiei arcului

electric la actionare. Partile aflate sub tensiune nu vor fi accesibile in timpul functionarii.
Maneta, parghiile de comanda, butoanele si organelle de actionare, trebuie sa fie din material

izolant.

Aparatele trebuie sa aiba carcasele sau placile frontale integer, fara sparturi sau fisuri.

Garniturile de etansare ale aparatelor ce urmeaza a se monta in medii umede, sd nu lipseasca.
Mecanismul de functionare trebuie sa asigure contact sigur la inchidere si intrerupere ferma la
deschidere.

Fixarea intrerupatoarelor, comutatoarelor si prizelor in dozele de aparat, se va realiza

utlizdnd scule obisnuite pentru electricieni. Se executd legdturile la borne, avand grija de
corectitudinea executiei; se concentreaza conductele electrice si se introduce ansamblul in
doza, dupa care se fixeazd in peretii dozei prin strdpungerea suruburilor de la ghearele de

fixare.

Corpuri de iluminat

Pentru iluminatul normal din obiectiv se vor folosi corpuri de iluminat tip aplica,

plafoniera, conform planurilor din partea desenata.

Pentru iluminatul de securitate se vor folosi corpuri de iluminat pentru evacuar,.

Prescriptii generale de montaj

Trasarea cu sablonul si executia gaurilor de montaj cu masina de gaurit rotopercutanta.
Fixarea diblurilor de plastic.
Demontarea partial a corpului de iluminat pentru a facilita fixarea corpului in functie

de gaurile proprii de fixare, dupa care se ingurubeaza pe dibluri.

Se introduce conductoarele electrice in interiorul corpului de iluminat prin locul

special prevazut si se racordeaza la bornele de legatura ale acestuia.

Se remonteaza elementele constituitive ale corpului de iluminat.
Se monteaza becul sau tubul fluorescent si se completeaza cu accesoriile corpului,

dupa caz (abajururi, gratare, etc.)
Tablouri electrice de distributie

Specificatie de tablouri electrice:

tablourile electrice sunt specificate prin proiect prin numarul lor, tipul si dimensiunile
acestora, precum si echiparea lor (aparataj, numar si tip circuite, etc.)

la tablouri se vor utiliza numai sigurante cu protectie diferentiald;

distantele de izolare in aer intre partile sub tensiune neizolate ale tabloului, trebuie sa
fie de cel putin 50 mm péna la elementele de constructie;

aparatele de protectie, de comanda, separare, elemente de conectare, circuitele de
intrare si plecarile din tablourile de distributie se eticheteaza clar si vizibil, astfel incat
sd fie usor de identificat pentru manevre, reparatii, verificari. La sigurante se noteaza
pe etichete si curentii nominali ai fuzibilelor.

Prescriptii de montaj:

tablourile electrice se vor monta cu dibluri in pereti, in nise existente sau aparent; dupa
caz, nisele vor fi reajustate pentru noile conditii;
inaltimea de montaj va asigura un Hparapet = 1,0m;

Instalatii de protectie impotriva electrocutarii
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Se va executa o prizd de pamant artificiala din electrozi din teavd de otel, zincata 2
1/2”, cu lungimea de 2,5 m, legati intre ei cu banda de otel zincatd 40x4 mm. La priza de
pamant se vor lega in mod obligatoriu, prin intermediul centurii interioare de protectie din Ol
Zn 25x4mm, toate partile metalice ale tablourilor electrice sau orice elemente metalice ce pot
fi puse accidental sub tensiune.
5 - VERIFICARI iN VEDEREA RECEPTIEI LUCRARILOR
Pe parcursul realizdrii executiei lucrdrilor, beneficiarul va urmari realizarea de
verificari preliminare, pe parcurs, cat si de verificare definitive, inainte de punerea in
functiune a instalatiei.
Verificarea definitive va avea in vedere controlul functionalitétii si calitétii instalatiei
electrice, si se va referi la:
e calitatea tuburilor de protectie;
e continuitatea electricad a conductoarelor electrice — Inainte de montaj in colaci, cat si
dupa montaj, inaintea terminarii lucrarilor de finisaj;
e corectitudinea legéturilor electrice la imbinari, derivatii, aparate, tablouri, etc;
e rezistenta de izolatie a instalatiei fatd de pamant si intre faze (cu instalatia
deconectatd);
e corectitudinea executiei si buna functionare a instalatiei de protectie impotriva
electrocutarilor;
modul de pornire al electromotoarelor si protectia lor;
alegerea si montarea corecta a sigurantelor fuzibile;
rezistenta de dispersie a prizei de pamant;
elementele prefabricate sau uzinate ale instalatieie (tablouri);
pentru lucrdrile ce devin ascunse trebuie sa existe verificari prealabile, rezultatele
acestora fiind consemnate n procese verbale de lucrari ascunse, ce vor fi anexate la
cartea constructiei.
Masurarea rezistentei de izolatie a conductorilor electrici se va face cu megaohmetru,
la tensiunea la care functioneazd instalatia. Masurarea se face pe rand, atat conductorii
circuitelor cat si a coloanelor electrice, determinandu-se:

e rezistenta la izolatie a conductorului de faza fata de pamant;
e rezistenta de izolatie a conductorilor intre ei.

Valoarea rezistentei de izolatie nu trebuie sa fie mai mica de 500.000 ohmi.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pdmant va fi sub 1 ohm (cazul prizei
comune).

Deasemeni, este necesard Intocmirea unor acte constatatoare si controale in
conformitate cu prevederile legii si normelor tehnice in vigoare, privitoare la: predarea-
primirea frontului de lucru, trasarea lucrarilor, calitatea executiei lucrarilor ce devin ascunse,
corecta pozitionare a tuburilor, dozelor, golurilor, tablourilor, precum si controale curente in
executie (eventuale dispozitii de santier).

Dupa realizarea instalatiei si efectuarea verificarilor de mai sus, reprezentantul
executantului, verificd prin sondaj si va pune sub tensiune instalatia electrica.

8. Standarde, normative si prescriptii generale care se vor respecta la executia de ansamblu:
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e [7/2011 —Normativ pentru proiectarea executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;

Intocmit,

Ing. Scanghel Mihai
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITAIH
LUCRARILOR SI STABILIREA FAZELOR DETERMINANTE PENTRU INSTALATII
TERMICE
1JC Vrancea

In conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995 (actualizati), a Regulamentului si
Normativelor tehnice in vigoare, proiectantul, beneficiarul si executantul stabilesc de comun
acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor.

Participantii la receptia lucrarilor vor fi anuntati cu 5 zile inainte de ajungerea in faza de
executie determinanta sau care se receptioneaza, prin grija antreprenorului.

Nr. si data:
o -Proces verbal de
. .. Participanti: receptie calitativa
Denumirea lucrarilor ce se (IE’VR Q).
Nr. | receptioneaza sau in faza de executie ) bal ’trasare
Crt. determinanta pentru rezistenta si Procesvv.e roa
stabilitatea In constructii B |[E |P lucrari (PVTL)
’ -Proces verbal de control
a lucrarilor in faze
determinante (PVCFD)
1 Receptionarea si verificarea X | X PVRC
corespondentei utilajelor fatda de
proiect
2 Trasarea pozitiei conductelor, X | X PVTL
echipamentelor si a consumatorilor de
energie termica
3 Echiparea cu obiecte corespunzatoare, X |X PVRC
verificarea  caracteristicilor si a
calitatii materialelor puse in operd
4 Respectarea traseelor conductelor din X | X PVRC
proiect
5 Aspectul estetic general al instalatiilor X | X PVRC
6 Verificarea lucrdrilor de instalatii, ce X | X PVRC
devin ascunse prin ingropare (sau
acoperire) in perete si pardoseala
7 Proba de presiune la rece X | X PVCFD
8 Proba de presiune la cald X | X PVCFD
9 Proba de eficacitate X | X PVRC
10 Receptia preliminara X | X PVCFD
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11 Receptia finala

X X PVCFD

| — inspector; B — beneficiar; E — executant; P — proiectant.

PROIECTANT

S.C.lany ProCons S.R.L.

EXECUTANT BENEFICIAR
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII
LUCRARILOR SI STABILIREA FAZELOR DETERMINANTE PENTRU INSTALATII
SANITARE
1JC Vrancea

In conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995 (actualizati), a Regulamentului si
Normativelor tehnice in vigoare, proiectantul, beneficiarul si executantul stabilesc de comun
acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor.

Participantii la receptia lucrdrilor vor fi anuntati cu 5 zile inainte de ajungerea in faza de
executie determinantd sau care se receptioneaza, prin grija antreprenorului.

Nr. si data:
o -Proces verbal de
. .. Participanti: receptie calitativa
Denumirea lucrarilor ce se d )
: y . . (PVRC);
Nr. | receptioneaza sau in faza de executie
Crt. determinanta pentru rezistenta si -Procesvv.e rbal trasare
stabilitatea Tn constructii B |[E |P lucrari (PVTL)
’ -Proces verbal de control
a lucrarilor in faze
determinante (PVCFD)
1 Verificarea la trasarea instalatiilor a X | X PVTL
concordantei planurilor de instalatii
cu lucrarile pe santier
2 Verificarea calitdtii  aparatelor si X | X PVRC
materialelor introduse in lucrare
3 Proba de presiune la rece a X | X PVCFD
conductelor si armaturilor la retelele
de alimentare cu apa
4 Proba de presiune la cald a X | X PVCFD
conductelor si armaturilor la retelel de
alimentare cu apa calda
5 Proba de functionare a instalatiilor X | X PVRC
echipamentelor
6 Executia sapaturii, la santul de pozare X | X PVRC
a conductelor pand la atingerea cotei
de fundare
7 Asternerea patului de nisip X | X PVRC
8 Controlul calitdtii pozarii imbindrii si X | X PVRC
montdrii  conductelor  (executarea
probei de presiune)
9 Pozarea conductelor de canalizare si X | X PVCFD
controlul calitatii imbinarilor
conductelor
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10 Executarea probei de etanseitate a X | X PVCFD
retelei de canalizare menajerd si
pluviala
11 Realizarea  umpluturilor si  a X | X PVRC
compactarii
12 Verificari dupa incheierea lucrarilor X | X PVRC
de montaj al instalatiilor, receptia la
terminarea lucrarilor de instalatii
sanitare
| — inspector; B — beneficiar; E — executant; P — proiectant.
PROIECTANT EXECUTANT BENEFICIAR

S.C.llany ProCons S.R.L. s
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII

LUCRARILOR SI STABILIREA FAZELOR DETERMINANTE PENTRU INSTALATII
ELECTRICE

1IJC Vrancea

In conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995 (actualizati), a Regulamentului si
Normativelor tehnice in vigoare, proiectantul, beneficiarul si executantul stabilesc de comun
acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor.

Participantii la receptia lucrdrilor vor fi anuntati cu 5 zile inainte de ajungerea in faza de
executie determinantd sau care se receptioneaza, prin grija antreprenorului.

Nr. si data:
o -Proces verbal de
. - Participanti: receptie calitativa
Denumirea lucrarilor ce se d )
. 5 . . (PVROC);
Nr. receptioneaza sau in faza de executie
T ; N -Proces verbal trasare
Crt. determinanta pentru rezistenta si -
o A Lo lucrari (PVTL)
stabilitatea n constructii B |E
’ -Proces verbal de control
a lucrarilor in faze
determinante (PVCFD)
1 Trasarea lucrarilor X | X PVTL
2 Predare primire front de lucru X | X PVRC
3 Verificarea calitdtii materialelor puse X | X PVRC
in opera pe masura montdrii si la
verificare se vor prezenta certificatele
de calitate
4 Verificarea calitdtii tuturor operatiilor X | X PVRC
ce devin ascunse (tuburi, cabluri)
5 Verificarea echipamentelor electrice X | X PVRC
6 Verificarea functiondrii instalatiei X | X PVRC
7 Receptia preliminara X |X PVCFD
8 Receptia finala X | X PVCFD
| — inspector; B — beneficiar; E — executant; P — proiectant.
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