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I. MEMORIU TEHNIC GENERAL
A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investiţii 

„Refacere pod rutier din beton – platforma amonte si aval, refacere zid de conducere, Sat Coza, Punct Rascau, Comuna Tulnici, Judetul Vrancea”

1.2. Amplasamentul
	JUDEŢUL:

	VRANCEA


	COMUNA:

	TULNICI

	SAT: 

	TULNICI

		DC 68 km 0+281,110 m


	
	


1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobati indicatorii tehnico economici ai investitiei
Hotararea de Consiliu Local privind aprobarea indicatorilor tehnico-economici nr. ..... din data de ..........
1.4. Ordonatorul principal de credite
COMUNA TULNICI JUDETUL VRANCEA

1.5. Investitorul
COMUNA TULNICI JUDETUL VRANCEA

1.6. Beneficiarul investitiei


COMUNA TULNICI JUDETUL VRANCEA

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

	Adresa:
	Strada Aurora 6D, Focșani, Vrancea

	Telefon:
	0372 947 301

	Mob.:
	0765 438 493

	Email:
	ianyprocons@yahoo.ro

	CUI
	RO 35747042



COD CAEN:

Activitate principala:
7112 – Activităţi  de  inginerie si consultanta tehnica

legate de acestea
2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de fezabilitate/documentatiei de avizare a lucarilor de interventii

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand
a. Amplasamentul;
Tulnici este o comună în județul Vrancea, Moldova, România, formată din satele Coza, Greșu, Lepșa și Tulnici (reședința). Se află în zona munților Vrancei. În Tulnici se află un observator seismic.

Comuna este situată, în extremitatea de nord-vest a județului, la limita cu județele Covasna și Bacău, la poalele munților Vrancei în valea Putnei. Are case construite din bârne în stil tradițional acoperite cu șindrilă, cu interioare împodobite de țesături colorate. Tot în apropiere se află mănăstirea Lepșa care a fost înființată în 1869, dărâmată în 1927 și refăcută, din lemn, în 1936. Altitudinea este de 480 m deasupra nivelului mării.

Comuna este străbătută de șoseaua națională DN2D, care leagă Focșaniul de Târgu Secuiesc. La Lepșa, din acest drum se ramifică șoseaua națională DN2L, care leagă comuna spre nord și est de Soveja, Câmpuri, Răcoasa, Străoane, Panciu și Mărășești (unde se termină în DN2). Tot din DN2D, la Tulnici se ramifică șoseaua județeană DJ205L, care deservește comuna Păulești.

Demografia

Conform recensământului efectuat în 2011, populația comunei Tulnici se ridică la 3.450 de locuitori, în scădere față de recensământul anterior din 2002, când se înregistraseră 3.698 de locuitori. Majoritatea locuitorilor sunt români (90,67%), cu o minoritate de romi (2,26%). Pentru 7,01% din populație, apartenența etnică nu este cunoscută. Din punct de vedere confesional, majoritatea locuitorilor sunt ortodocși (92,35%). Pentru 7,01% din populație, nu este cunoscută apartenența confesională.
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b. Topografia;

Studiul topografic cuprinde planurile topografice cu amplasamentele reperilor şi listele cu repere în sistemul de referinţă naţional. Ridicarea topografică a fost executată în sistem de coordonate Stereo 70, iar cotele au fost determinate în sistemul naţional de referinţă Marea Neagră 1975. 

Lungimea zonei ridicate a fost materializarea pe teren făcându-se printr-un număr de staţii care să permită ridicarea profilelor transversale astfel încât punctele radiate să ocupe toată zona de studiu (albia raului şi elementele obligatorii in zona studiata conform O.G. nr. 43/1997 cu modificările şi completările ulterioare), astfel încât să se asigure o densitate optimă. Calculul punctelor radiate s-a efectuat prin prelucrare electronică a datelor din teren, utilizându-se programe specifice (MAPSYS, TOPOLT, AUTOCAD, etc.).
c. Clima si fenomenele naturale specifice zonei;
Amplasamentul este situat conform STAS 1709-1/1990, in zona climatica I cu temperatura maxima absoluta  +42,3°C, iar temperatura minima absoluta -33,7 °C.
d. Geologia, seismicitatea;
Judeţul Vrancea este dispus în trepte dinspre vest spre est , cuprinde Munții Vrancei (cu depresiunile intramontane Greșu și Lepșa), Dealurile Subcarpatice și Câmpia Siretului Inferior, mărginită la nord-est de Podișul Moldovei (Colinele Tutovei) și la sud–est de Câmpia Râmnicului. Munții Vrancei sunt munți de 
încrețire, alcătuiți din culmi ce provin din fragmentarea platformei de eroziune de 1700m (Goru - 1785, Lăcăuți – 1777, Giurgiu – 1720, Pietrosu – 1672, Zboina Frumoasă–1657). Dealurile Subcarpatice, depresiunile colinare și dealurile de podiș, cuprind dealurile înalte vestice (două șiruri între Valea Putnei și Valea Șușitei) depresiuni intradeluroase (transversal sau de-a lungul văilor Șușiței, Putnei și Milcovului, precum și la cumpăna apelor între bazinul Milcovului și Râmnei), dealurile înalte Măgura Odobeștilor – 966 m), glacisul subcarpatic, care face legătura între Dealurile Subcarpatice. Câmpia Siretului Inferior și Câmpia Râmnicului, se înclină spre est până la altitudinea de 20 m , la confluența Râmnicului Sărat cu Siretul . Câmpia Siretului reprezintă treapta cea mai de jos de pe teritoriul județului și se intinde între glacisul subcarpatic și râul Siret, cu suprafața înclinată de la vest la est și altitudinea cuprinsă între 20 m și 125 m . Câmpia înaltă situată între glacis și o linie ce trece pe la Mărășești, Vânători, Milcovul, Tătăranu, Râmniceni și la est de Ciorăsti, are o altitudine de 70 m în nord și 35 m în sud. Ea are aspectul unei suprafețe netede, ușor învălurită datorită prezenței unor conuri aluvionare între care câmpia formează depresiuni locale, cu exces de umiditate (bolta Voetin, Lacul Negru, aria de la est de Căiata) datorate adâncimii reduse la care se află stratul de apă. La nord de Valea Șușiței, aspectul câmpiei reprezintă forma unei prisme în trepte ce coboară catre Lunca Siretului, iar în apropierea Adjudului, la terasele Siretului se adaugă cele ale Trotușului. Campia joasă se întinde pe linia Mărășești, Vînători, Tătăranu, Râmniceni și de la est de Ciorăști până la albia Siretului, altitudinea ei fiind de 35–50 m în partea de nord și de 20–30 m în cea de sud. Este caracterizată printr-o suprafață relativ netedă, înclinată în aceeași direcție de scurgere a Siretului și este traversată de numeroase albii, meandre și depresiuni cu exces de umiditate, separate între ele prin grinduri teșite.
Geomorfologic, zona studiata este situata in Subcarpatii Moldovei, pe colinele vestice ale Podisului Central Moldovenesc, în sudul depresiunii Cracău-Bistriţa,  intr-o zona cu pante domoale si retea hidrografica redusa.
Relieful este rezultanta unor depuneri eoliene de pamanturi cu caracter loessoid, care au nivelat sau estompat neregularitatile partii superioare a rocilor argilo-marnoase.
Din punct de vedere geologic, zona județului Vrancea aparține platformei Moesice, alcătuită din două etaje structurale: unul inferior ce corespunde fundamentului cristalin și unul superior ce corespunde cuverturii sedimentare.
Șisturile cristaline, împreună cu o parte din învelișul lor sedimentar sunt străpunse de roci eruptive în cea mai mare parte acide (porfire) și de roci bazice. Fundamentul de șisturi cristaline este de vârstă mai veche decât Ordovicianul, probabil Precambrian. Cuvertura sedimentară din Platforma Moesica incepe cu Silurianul și se termină cu Cuaternarul.
Prin lacune cu caracter regional, sedimentele s-au separat în mai multe cicluri de sedimente după erele geologice în care s-au depus de la Ordovician - Carbonifer până la Cuaternar. Partea bazală a Cuaternarului este reprezentată de pietrișuri, nisipuri și lentile argiloase, rezultat al depunerii materialului transportat de vastele conuri de dejecție din zona carpatică de curbură. Peste acestea este suprapus relieful caracteristic depozitelor fostelor albii respectiv pietrișuri și nisipuri cu grosimi cuprinse între 3 si 7 m în zona de câmpie. După migrarea albiilor, aceste sedimente au fost acoperite de depozite loessoide de natură deluvială-proluvială cu grosimi cuprinse între 2 și 8 m.
Relieful terenului este strabatut de vai adanci la partea de vest, adancime care se micsoreaza foarte mult catre partea estica. Principalele vai care colecteaza apele de precipitatii sunt: paraul Dalgov si paraul Carcei. Cotele absolute ale terenului au valori de 100-400 m. Din punct de vedere geologic in perimetrul comunei apar formatiuni cuaternare (Pleistocen inferior, Pleistocen mediu si Holocen). Formatiunile Pleitocenului Inferior apar la limita vestica a perimetrului la baza vailor adanci si sunt compuse din pietrisuri, bolovanisuri si nisipuri(stratele de Candesti). Formatiunile Pleistocen mediu sunt formate din argile si prafuri nisipoase argiloase loessoide sensibile la umezire grupa A. Formatiunile Holocene, sunt formate din prafuri nisipoase, nisipuri si pietrisuri, si apar in zonele de terasa si de lunca a paraului Dalgov.
Adancimea de inghet maxima in zona amplasamentului, conform STAS 6054/77, este intre 0,80-0,90 m de la cota terenului natural.
Seismic, conform Reglementarii tehnice ’Cod de proiectare seismica – Partea I – Prevederi de proiectare pentru cladiri’, indicativ P 100-1/2006, aprobat de MTCT, valorile de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare in perimetrul studiat ag = 0,40 g, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 100 ani, in timp ce perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 1 sec.
e. Devierile si protejarile de utilitati afectate;
Contractantul va executa lucrarile de o asemenea maniera pentru a reduce la minim intreruperea si interferenta cu functionarea sistemelor existente.
Nu sunt necesare lucrari speciale de devieri si protejari de utilitati prezente pe actualul amplasament. 
Se va acorda o deosebită atenţie modului de execuţie al săpăturilor pentru fundatii. În zona reţelelor subterane se va săpa manual cu foarte mare atenţie şi cu asistenţa tehnică a deţinătorilor reţelelor subterane.
Înainte de începerea oricăror excavaţii, contractantul va obţine aprobarea primăriei pentru excavaţii. Contractantul va ţine legătura cu primăria pentru a determina numărul aprobărilor necesare şi se va asigura de obţinerea lor conform programului. 

f. Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari definitive si provizorii;
Pe traseul propus in Comuna TULNICI s-au identificat retetele edilitare existene precum:

- retea de distributie apa potabila

- reteade cabluri de distributie de joasa tensiune si de medie tensiune

- retea de telecomunicatii
g. Caile de acces permanente, caile de comunicatii si alte asemenea;

Comuna este străbătută de șoseaua națională DN2D, care leagă Focșaniul de Târgu Secuiesc. La Lepșa, din acest drum se ramifică șoseaua națională DN2L, care leagă comuna spre nord și est de Soveja, Câmpuri, Răcoasa, Străoane, Panciu și Mărășești (unde se termină în DN2). Tot din DN2D, la Tulnici se ramifică șoseaua județeană DJ205L, care deservește comuna Păulești.
h. Caile de acces provizorii
Nu este cazul sa se realizeze cai de acces provizorii intrucat accesul la investitie sau la organizarea de santier se va realiza prin reteaua de drumuri existente in Comuna TULNICI.

i. Bunuri de patrimoniu cultural mobil;
Două obiective din comuna Tulnici sunt incluse în lista monumentelor istorice din județul Vrancea ca monumente de interes local, ambele fiind clasificate ca monumente de arhitectură. Unul este biserica de lemn „Adormirea Maicii Domnului” din incinta mănăstirii Lepșa, construită în anii 1930–1936. Celălalt este biserica „Sfântul Ioan Botezătorul” din satul Coza, clădire ridicată în 1873.

2.2. Solutia tehnica cuprinzand:
a. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Teritoriul comunei este strabatut de drumul national DN 2D. 

Podul este situat in interiorul comunei Tulnici, in Satul Coza la intersectia cu  drumul comunal DC 68 la kilometrul 0+281,110:

Podul aparţine proprietăţii publice a Comunei TULNICI şi se află situat în intravilanul Comunei TULNICI , judeţul Vrancea. 
Suprastructura podului în prezent se găseste într-o stare perfecta, proprie desfăşurării circulaţiei rutiere.
Starea de viabilitate existentă a podului este corespunzătoare desfășurării circulației în condiții normale de siguranță și confort cu o structură rutieră conformă cu necesitățile și perspectivele de dezvoltare economică, socială și chiar turistică a comunei, precum și cerințelor actuale ale utilizatorilor. 
Podul din beton cu grizni din beton cu corzi aderente prezinta următoarele caracteristici geometrice generale:

- după structura de rezistenta:
 Pod din beton   

- după modul de execuţie:
 pod pe grinzi

- Numărul de deschideri si lungimea lor:1 deschidere de 21,00m                                                                    

- Latimea partii carosabile:
6.50 m – masurata intre trotuarele pietonale

- Latimea totala a podului:
6,50 + 2×0,75 = 7,50 m

- Lungimea totala a podului:
28,00 m 

- Tip infrastructuri:

2 culei din beton

- Tip fundatii:


fundatii directe din beton 

- Tipul imbracamintii pe pod:
imbracaminte asfaltica

- Parapeti pietonali:

parapet de tip semigreu si parapet pietonal 

Structura de rezistenta a suprastructurii podului este construita din 5 grinzi cu corzi aderente de tip GP93 avand lungimea de 22,00m rezemate pe culei din beton de ciment.
Culeele prezinta elevatii masive cu o grosime constant ape inaltime, de 1,90 m. Fundatia culeelor este masiva, sub forma unui bloc din beton. 
Podul este echipat la capete cu scări de acces a personalului de intretinere sub pod. 
Pe rampe sunt dispuse glisiere de protectie a circulatiei rutiere si pietonale.
Datorita fenomenelor hidrometeorolgice din perioada 26-30.06.2018 in zona de protectie a albiei podului si din cauza faptului ca nu au existat un praguri de fund in avalul si amontele podului apa s-a infiltrat sub placa de beton de ciment cu care era pereata albia paraului si a deteriorato in proportie de 50%. Deasemenea au fost afectate apararile de mal din gabioane ecranate pe o portiune de 5,00ml. 
Podul din beton pe grinzi din beton nu a fost afectat.
b) varianta construtiva de realizare a investitiei;

Avand in vedere cele mentionate anterior se vor executa lucrari de calibare a albiei paraului astfel:

Se va realizeaza executia in aval a unui pereu din beton de ciment în grosime de 20cm, asezat pe un pat de balast de 10 cm grosime, pe o suprafata totala de 336,230mp - Lungime totala amenajata = 20,00 ml, cat si pe deschiderea podului.

Se va reabilita pereul din beton de ciment existent in amonte din beton de ciment în grosime de 20cm, asezat pe un pat de balast de 10 cm grosime, pe o suprafata totala de 249,20mp - Lungime totala amenajata = 15,00 ml, cat si pe deschiderea podului.

La capatele pereului se va executa cate o grindă de capăt din beton monolit de clasă C30/37. 

Ca lucrare de protecţie maluri, este necesară amenajarea unei apărări de mal pe o lungime totală de 30 ml, cate 15,00ml de o parte si de alta a raului, care se va realiza din gabioane. Gabioanele vor sprijini pe o saltea de gabioane cu dimensiunile 5,00 x 2,50 x 0,50 m.

Pentru protejarea pereului din beton de ciment, in continuarea grinzii de capat se va realiza un strat de anrocamente cu grosime variabila (50-150 cm) pe o lungime de 1,50 m.

Se vor executa gabioane avand urmatoarele dimensiuni:

G1 – 1,00m x 1,00m x 5,00m;

G1,5 – 1,50m x 1,00m x 5,00m; 

g0,5 – 2,50m x 0,50m x 5,00m.

c) trasarea lucrarilor;

Baza topografic-geodezica a lucrarilor va asigura transpunerea pe teren a proiectului. 

Trasarea lucrarilor se va realiza de executantul investitiei cu topograf atestat in prezenta proiectantului. Proiectul prevede toate coordonatele XYZ pentru toate obiectivele proiectului. 

Beneficiarul va localiza si materializa, pe tot traseul, borne cu coordonate in sistemul national stereo 70. 

 Trasarea lucrarilor se face astfel: 

· se aplica pe teren tarusi in punctele caracteristice ale retelei: intersectii, curbe, puncte de capat;

· se va picheta axa aleilor intre punctele caracteristice prin tarusii amplasati la 5 -10 m distanta;

· se verifica trasarea pe plan a axelor din proiectul tehnic;

· se executa nivelmentul longitudinal si transversal al terenului pe axa sapaturii;

· se traseaza punctele de intrare si iesire din curbe;

· se urmareste executarea sapaturilor pana la cotele din proiect si pozarea conductelor. 
Masurarea lucrarilor 

Se realizeaza zilnic prin masurarea cu ruleta a tronsoanelor finisate, incepute si neterminate, pentru a se cunoaste volumul de lucru pentru zilele urmatoare. utilitati.
d) protejarea lucarilor executate si a materialelor din santier;

Înainte de începerea oricăror excavaţii, Contractantul va obţine aprobarea primăriei pentru excavaţii. Contractantul va ţine legătura cu primăria pentru a determina numărul aprobărilor necesare şi se va asigura de obţinerea lor conform programului. 

 Protecţia serviciilor publice şi private existente 
Contractantul va notifica toate autorităţile publice, companiile de servicii publice şi proprietarii particulari despre lucrările care îi vor afecta cu nu mai puţin de 7 zile înaintea începerii lucrărilor. 

Fişele tehnologice, vor indica poziţia presupusă a serviciilor deţinute şi operate de diversele companii de servicii publice care pot fi afectate de lucrări (apă, electricitate, telefonie, drumuri etc.) Contractantul va asigura permanent accesul pentru salvare, pompieri, poliţie, companiilor utilitare pentru intervenţie în cazul solicitărilor, reparaţii ale defecţiunilor, intervenţii în caz de dezastre sau calamităţi. 

Contractantul va ţine legătura cu companiile de utilităţi înaintea începerii oricăror excavaţii. 

Contractantul va trebui să ştie poziţia exactă a tuturor serviciilor existente care pot afecta sau pot fi afectate de lucrări. 

Contractantul se va asigura că toate serviciile sunt corect protejate tot timpul, conform cerinţelor companiilor de utilităţi. 

Dacă sunt necesare modificări ale serviciilor existente, conform instrucţiunilor beneficiarului, contractantul va acorda acces total companiilor respective, pentru a face respectivele modificări. 

Dacă, din execuţia lucrărilor, vor rezulta orice fel de avarii, Contractantul va face imediat: 

a) notificare către beneficiar şi respectiva companie de utilităţi. 

b) aranjamente pentru remedierea avariilor fără întârziere, Contractantul va răspunde pentru toate costurile legate de remedierea avariilor. 

Beneficiarul poate emite instrucţiuni sau alte aranjamente după cum crede că e necesar, pentru o rapidă reparaţie a serviciilor avariate pe perioada execuţiei contractului. Acestea nu vor afecta răspunderea privind plata acestor remedieri. 

e) Organizarea de santier.

Există reţele de distribuţie energie electrică, la care se poate racorda organizarea de şantier, conform reglementărilor în vigoare şi avizelor deţinătorilor acestor utilităţi. 
Alimentarea cu apa si cea cu energie electrica a organizarii de santier se va face din reteaua existenta.

INTOCMIT,
Ing. Ion Iulian

II. MEMORII TEHNCE PE SPECIALITATI
1. Memoriu tehnic pentru lucrari de poduri
· Denumirea obiectivului de investitii
„Refacere 4 punti pietonale, Sat Coza, Punct Coza, Comuna Tulnici, Judetul Vrancea”
· Amplasamentul (judeţul, localitatea, Drumul, numărul):
Judetul Vrancea, Comuna TULNICI, sat Coza
· Titularul investitiei

Comuna TULNICI
D.1.1. Situatia actuala

Comuna TULNICI, analizând starea podurilor aflate în administrarea comunei in urma calamitatilor produse in lunile iunie-iulie, a stabilit ca prioritate refacerea zonelor calamitate asa cum au fost ele evaluate in Anexa 2 din HG 563/2018. 

Executia lucrarilor, urmărirea în timp a obiectivului de investiţii precum şi cheltuielile de întreţinere şi/sau reparaţii pentru infrastructura rutieră, vor fi suportate din Bugetul se Stat prin sume pentru situatii de urgenta asa cum apar dispuse in HG 563/2018, Anexa 2 si completate din Bugetul Local acolo unde este cazul.
Legăturile între obiectivele economice și administrative din zonă se realizează anevoios datorită lipsei unor traversari ale cursurilor de apa prin poduri si/sau punti pietonale care ar scurta timpii de transport între acestea. 

Suprafață ocupată: 585,43 mp, nu necesită exproprieri și nu face obiectul unor litigii în curs de soluționare în instanțele judecătorești.

Albia pârâului Coza prezintă un traseu sinuos, plin cu vegetație și eroziuni ale malurilor.

Proiectele de perspectivă ale localităţii prevăd în special reabilitarea infrastructurii (apă, canalizare, drumuri), sprijinirea activităţilor agricole, economice, comerciale şi turistice, ameliorarea condiţiilor igienico – sanitare ale locuitorilor, ameliorarea calităţii mediului şi diminuarea surselor de poluare, Consiliul Local având ca obiectiv asigurare unui nivel ridicat de urbanism al întregii localităţi.
Din releveul vizual efectuat și din informațiile obținute, concludem că amplasamentul studiat este destinat traficului pietonal.
D.1.2. Situatia proiectata

Podul este situat in interiorul comunei Tulnici, in Satul Coza la intersectia cu  drumul comunal DC 68 la kilometrul 0+281,110:

Podul aparţine proprietăţii publice a Comunei TULNICI şi se află situat în intravilanul Comunei TULNICI , judeţul Vrancea. 

Suprastructura podului în prezent se găseste într-o stare propice desfăşurării circulaţiei rutiere.

Starea de viabilitate existentă a podului este corespunzătoare desfășurării circulației în condiții normale de siguranță și confort cu o structură rutieră conformă cu necesitățile și perspectivele de dezvoltare economică, socială și chiar turistică a comunei, precum și cerințelor actuale ale utilizatorilor. 

Podul din beton cu grizni din beton cu corzi aderente prezinta următoarele caracteristici geometrice generale:

- după structura de rezistenta:
 Pod din beton   

- după modul de execuţie:
 pod pe grinzi

- Numărul de deschideri si lungimea lor:1 deschidere de 21,00m                                                                    

- Latimea partii carosabile:
6.50 m – masurata intre trotuarele pietonale

- Latimea totala a podului:
6,50 + 2×0,75 = 7,50 m

- Lungimea totala a podului:
28,00 m 

- Tip infrastructuri:

2 culei din beton

- Tip fundatii:


fundatii directe din beton 

- Tipul imbracamintii pe pod:
imbracaminte asfaltica

- Parapeti pietonali:

parapet de tip semigreu si parapet pietonal 


Structura de rezistenta a suprastructurii podului este construita din 5 grinzi cu corzi aderente de tip GP93 avand lungimea de 22,00m rezemate pe culei din beton de ciment.

Culeele prezinta elevatii masive cu o grosime constant ape inaltime, de 1,90 m. Fundatia culeelor este masiva, sub forma unui bloc din beton. 

Podul este echipat la capete cu scări de acces a personalului de intretinere sub pod. 

Pe rampe sunt dispuse glisiere de protectie a circulatiei rutiere si pietonale.

Datorita fenomenelor hidrometeorolgice din perioada verii in zona de protectie a albiei podului si din cauza faptului ca nu a existat un prag de fund corect dimensionat in avalul si amontele podului apa s-a infiltrat sub placa de beton de ciment cu care era pereata albia paraului si a deteriorato in proportie de aproximativ 50%. Deasemenea au fost afectate apararile de mal din gabioane ecranate pe o portiune de 5,00ml. 

Podul din beton pe grinzi din beton nu a fost afectat si pe acesta nu se vor executa lucrari.

Avand in vedere cele mentionate anterior se vor executa lucrari de calibare a albiei paraului astfel:

Se va realizeaza executia in aval a unui pereu din beton de ciment în grosime de 20cm, asezat pe un pat de balast de 10 cm grosime, pe o suprafata totala de 336,230mp - Lungime totala amenajata = 20,00 ml, pe intreaga deschidere a podului existent. Deasemenea se va reabilita un pereu din beton de ciment existent in amonte din beton de ciment în grosime de 20cm, asezat pe un pat de balast de 10 cm grosime, pe o suprafata totala de 249,20mp - Lungime totala amenajata = 15,00 ml, cat si pe deschiderea podului.

La capatele pereului se va executa cate o grindă de capăt din beton monolit de clasă C30/37 avand dimensiunile 1,00m x 1,50m x 17,00m executata in aval de pod. 

Ca lucrare de protecţie maluri, este necesară amenajarea unei apărări de mal pe o lungime totală de 30 ml, cate 15,00ml de o parte si de alta a raului, care se va realiza din gabioane. Gabioanele vor sprijini pe o saltea de gabioane cu dimensiunile 5,00 x 2,50 x 0,50 m. Se vor executa cate 3 tronsoane din gabioane pe fiecare partea a albiei in continuarea celor existente.
Pentru protejarea pereului din beton de ciment, in continuarea grinzii de capat se va realiza un strat de anrocamente cu grosime variabila (50-150 cm) pe o lungime de 1,50 m.
In aval de pod se va amenaja o rampa avand latimea de 2,00m pe o lungime de 5,00m cu o panta de 10% la recomandarile Agentiei de Mediu Vrancea pentru a facilita traversarea zonei de catre pesti existenti in zona.
Se vor executa gabioane avand urmatoarele dimensiuni:

G1 – 1,00m x 1,00m x 5,00m;

G1,5 – 1,50m x 1,00m x 5,00m; 

g0,5 – 2,50m x 0,50m x 5,00m.

STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANŢĂ 

A CONSTRUCŢIEI 

	Nr. Crt.
	Factorul  determinant
	Criteriile  asociate

	
	K(n)
	P(n)
	P(i)
	P(ii)
	P(iii)

	0
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	1
	2
	2
	1
	1

	2
	1
	4
	4
	4
	2

	3
	1
	1
	1
	1
	1

	4
	1
	3
	4
	2
	2

	5
	1
	4
	4
	4
	2

	6
	1
	1
	1
	1
	1

	TOTAL 
	15
	16
	13
	9



În conformitate cu tabelul nr. 3 din HG 261/1994 privind încadrarea construcţiei în categoria de importanţă, pe baza punctajului total obţinut prin însumarea celor şase factori determinanţi (15 puncte), rezultă că lucrarea se încadrează la categoria de importanţă “C” – Normală. 

	Categoria de importanţă a construcţiei
	Grupa de valori a punctajului total 

	Excepţională (A)
	≥ 30 

	Deosebită (B)
	18 … 29

	Normală (C)
	6 … 17

	Redusă (D)
	≤ 5


CARACTERISTICI pentru dimensionare :

-Tipul climateric II;

-Condiţii hidrologice: mediocre;

-Pământul de fundare din argilă prăfoasa de tip P5;

-Perioada de perspectivă a drumului este de 15 ani;

-Categoria de importanta „C”.


La proiectare s-au respectat prevederile Legii 10/1995 privind calitatea în construcţii şi normativele în vigoare privind legislaţia execuţiei lucrărilor de poduri. Materialele folosite pentru realizarea lucrării respectă HG766/1997, deoarece sunt materiale agrementate de către legislaţia românească în vigoare.  


La execuţia lucrărilor se va respecta Legea 90/1996 privind protecţia muncii. În urma executării lucrărilor zona pe care se desfăşoară obiectvele nu va suporta efecte negative suplimentare faţă de situaţia actuală. Dimpotrivă, se pot sublinia unele efecte favorabile atât din punct de vedere economic şi social (aducerea la un nivel de siguranţă şi confort corespunzătoare necesităţilor actuale şi de perspectivă).


Lucrările propuse satisfac reglementările de mediu naţionale (Legea 137/1995 privind protecţia mediului ; ORDINUL 44/1998 pentru aprobarea Normelor privind protecţia mediului ca urmare a impactului drum-mediu înconjurător) precum şi cerinţele legislaţiei Europene în domeniul mediului.   


La proiectarea lucrărilor s-au respectat standardele si normativele in vigoare prevăzute de legislaţia româneasca, avându-se in vedere necesităţile de perspectivă ce derivă din orientarea României către UNIUNEA EUROPEANA.


Recepţia lucrărilor din punct de vedere al calităţii lucrărilor se va face în conformitate cu caietele de sarcini şi programul pentru controlul calităţii lucrărilor.


La proiectarea lucrărilor propuse prin prezentul proiect tehnic s-au luat următoarele măsuri de protecţia mediului, care asigură încadrarea lucrărilor în conceptul de dezvoltare durabilă :


 menţinerea traseelor puntilor existente fără exproprieri de terenuri productive/demolări, fără divizarea teritoriului sau afectarea faunei şi florei mediului;

 
 realizarea unui sistem de colectare şi evacuare a apelor de suprafaţă compatibil cu mediul înconjurător, fără contaminarea potenţială a pânzei freatice de suprafaţă sau a cursurilor de apă existente;


 depozitarea separată şi refolosirea stratului de sol fertil decopertat la gropile de împrumut şi refacerea vegetaţiei;


 realizarea de plantaţii rutiere pentru protecţia solului la gropile de împrumut;


 includerea în caietele de sarcini a obligaţiei executantului de anemajare a depozitelor de materiale rutiere pentru evitarea poluării solului.
Se vor respecta urmatoarele reglementari de mediu : 

 Directivele 85/337/EC si 97/11/EC

 Legea nr. 137/1995 şi  Directiva 85/337/EC amendata de directiva 97/11/CE .

 Legislatia UE va fi respectata cu precadere fata de legislatia romaneasca 
VERIFICAREA TEHNICA SI DE CALITATE A PROIECTELOR
Proiectul tehnic cât şi detaliile de execuţie sunt supuse verificării tehnice de către specialişti atestaţi MLPTL, conform prevederilor Regulamentului de verificare şi expertizare tehnică de calitate a proiectelor, a execuţiei lucrărilor de construcţii, aprobat prin H.G. nr. 925/1995,si Ordonanţa 777/2003 modificata cu Ordonanţa 575/2006, prin care se constată respectarea cerinţelor impuse de reglementările legale în vigoare şi în baza Legii nr. 10/1995 privind calitatea lucrărilor în construcţii.

Cerinţele (exigenţele) necesare a fi supuse verificării, sunt:

- rezistenţa şi stabilitatea la solicitări statice şi dinamice (A4)

- siguranţa în exploatare (B2)

- sănătatea oamenilor şi protecţia mediului (D2).

 CONCLUZII SI RECOMANDĂRI
Realizarea în bune condiţii a lucrărilor de amenajare aducerea lor la parametrii corespunzători va asigura sporirea confortului, siguranţei în exploatare cât şi creşterea mobilităţii populaţiei, pe tot parcursul anului indiferent de anotimp sau condiţii climaterice.

După încheierea lucrărilor de construire beneficiarul este obligat să întocmească graficul de execuţie a lucrărilor de întreţinere şi urmărire în timp în conformitate cu normativele în vigoare.

Situaţia existenta a utilităţilor si analiza de consum

Necesarul de utilităţi pentru varianta propusa promovării;

Nu este cazul;

Soluţii tehnice de asigurare cu utilităţi

Investitiile nu necesita racordarea la utilitati (energie, apa, telecomunicatii, etc) decat in faza de executie a lucrarilor pentru organizarea de santier. Organizarea de santier cade in sarcina antreprenorului care va executa lucrarile. 
Intocmit,
Ing. Ion Iulian

Graficul de executie a lucrarii

	Nr. Crt.
	Denumire obiect
	DURATA- Luni

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Curatare albie – amonte
	
	
	
	
	

	2
	Executie prag de fund amonte
	
	
	
	
	

	3
	Curatare albie - aval
	
	
	
	
	

	4
	Executie prag de fund aval
	
	
	
	
	

	5 
	Executie grinda de capat
	
	
	
	
	

	6
	Executie Gabioane
	
	
	
	
	


Intocmit,

Ing. Ion Iulian

III. CAIETE DE SARCINI
BORDEROU CAIETE DE SARCINI
1. Caiet de sarcini nr.1 – Generalitati







2. Caiet de sarcini nr.2 – Lucrari de terasamente

3. Caiet de sarcini nr.3 – Lucrari de fundatii din balast




4. Caiet de sarcini nr.4 – Betoane
 






5. Caiet de sarcini nr.5 – Cofraje
6. 
Caiet de sarcini nr.6– Sprijiniri din gabioane

7. Caiet de sarcini nr.7– Masuri pentru protectia mediului

          
8. Caiet de sarcini nr.8 – Norme protectie a muncii, prevenire si stingere a 
        Incendiilor





          
9. Caiet de sarcini nr.9 – Urmărirea curentă  a comportării în exploatare a
drumurilor şi a lucrărilor de artă
                    
CAIET DE SARCINI Nr. 1
Generalitati
1. DATE TEHNICE GENERALE


Prezentul caiet de sarcini tratează realizarea investiţiei „Refacere pod rutier din beton – platforma amonte si aval, refacere zid de conducere, Sat Coza, Punct Rascau” cu respectarea unor principii generale privind:

- funcţionalitatea


- capacitatea de rezistenţă


- eficienţa economică


- estetica.


La proiectarea lucrărilor s-au avut în vedere caietul de sarcini emis de către Comuna TULNICI, Judeţul Vrancea, Normativ PD 177/2001, SR EN 13108-1, AND 605/2013, STAS 863/1985, STAS 10144/1-1990, STAS 10144/2-1991, Ordin 49/1998, Legea 10/1995. 


2. PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUŢIE


Constructorul va realiza lucrările pe baza planurilor şi ale pieselor scrise şi desenate din documentaţie, cu respectarea strictă a prevederilor din documentaţia tehnico-economică.


În conformitate cu prevederile Legii Nr. 10/1995 - articolul 24, antreprenorul general va numi un responsabil tehnic atestat care să răspundă de realizarea nivelului de calitate corespunzător cerinţelor.


Lucrarea se încadrează conform prevederilor HG 261/94 în categoria de importanţă “C” – construcţii de importanţă normală.


Autoritatea contractantă va face toate demersurile pentru finalizarea integrală a investiției, și asigurarea fondurilor necesare desfășurării corecte a lucrărilor proiectate. 

3. RECEPŢIA LUCRĂRILOR


Pentru execuţia unor lucrări de calitate se va asigura recepţia lucrărilor pe faze de execuţie şi recepţia finală.


La execuţia lucrărilor se va ţine cont de prevederile prezentului caiet de sarcini.


Recepţia finală se va organiza în conformitate cu legislaţia în vigoare.

4. EXPLOATAREA ŞI ÎNTREŢINEREA


După încheierea perioadei legale de garanţie, conform prevederilor legale, de corecta exploatare, întreţinere şi eventuale reparaţii, este direct răspunzătoare Autoritatea Contractantă, respectiv Comuna TULNICI, Judeţul Vrancea.      

INTOCMIT,

ing.   Ion Iulian

CAIET DE SARCINI  Nr. 2

Lucrări de terasamente
1. OBIECT ŞI DOMENIU DE APLICARE 

1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplică la execuţia lucrărilor de terasamente, lucrări pregătitoare, pichetarea lucrărilor şi mişcarea terasamentelor. 

2.  PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea lucrărilor de terasamente se vor respecta prevederile din standardele în vigoare, în măsura în care completează şi nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin posibilităţile proprii sau prin colaborare cu unităţi de specialitate efectuarea tuturor încercărilor şi determinărilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat să efectueze, la cererea beneficiarului, verificări suplimentare, faţă de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat să asigure măsurile tehnologice şi organizatorice care să ducă la respectarea strictă a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat să ţină evidenţa zilnică a condiţiilor de executare a lucrărilor, cu rezultatele obţinute în urma determinărilor şi încercărilor.

2.6. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune oprirea execuţiei lucrărilor şi luarea măsurilor care se impun.

3. LUCRĂRI  PREGĂTITOARE 

3.1. Înainte de începerea lucrărilor de terasamente se execută următoarele lucrări pregătitoare:

· curăţirea terenului de tufişuri, copaci şi buturugi, pe întreaga suprafaţă a amprizei;

· asanarea zonei drumului prin îndepărtarea apelor de suprafaţă şi de adâncime; după caz se recurge şi la şanţuri de gardă;

· decaparea pământului vegetal şi extragerea brazdelor de pe întreaga ampriză a drumului şi de pe suprafaţa gropilor de împrumut; la amplasarea gropilor de împrumut se vor respecta prevederile pct. 4.1, 4.4 şi 4.5 din STAS 2914.

3.2. Pământul decapat, brazdele şi alte produse care sunt improprii vor fi transportate în depozit, care se amplasează, în mod obligatoriu, pe teren neproductiv şi cu respectarea prevederilor pct. 4.6, 4.7 şi 4.8 din STAS 2914. Pământul vegetal şi brazdele vor fi depozitate provizoriu, pentru folosirea la înierbarea taluzurilor şi a suprafeţei gropii de împrumut (pentru redarea în circuit).

· Execuţia treptelor de înfrăţire (conform pct. 6.2 STAS 2914).

3.3. Antreprenorul va trece la execuţia terasamentelor numai după acceptarea de către inspectorul de şantier, consemnată în registrul de şantier, a lucrărilor pregătitoare.

4. PICHETAREA TRASEULUI 

4.1. Pichetarea axei traseului se efectuează prin grija antreprenorului. Se materializează pe teren, prin picheţi raportaţi la repere martor, toate punctele caracteristice ale traseului.

4.2. Înainte de începerea lucrărilor de terasamente, antreprenorul va restabili şi completa (după caz) pichetajul. Picheţii suplimentari vor fi raportaţi, în plan şi în profil în lung, la aceleaşi repere folosite în cadrul pichetajului iniţial.

4.3. Odată cu definitivarea pichetajului, antreprenorul va materializa prin ţăruşi şi şabloane (recomandabil, de inventar) următoarele:

· cotele platformei drumului (înălţimea umpluturii sau adâncimea săpăturii în axa drumului);

· ampriza profilurilor transversale;

· înclinarea taluzurilor;

4.4. Antreprenorul este răspunzător de conservarea tuturor picheţilor şi reperelor (restabilirea ori de câte ori este necesar).

4.5. În caz de necesitate, scoaterea picheţilor în afara amprizei se efectuează de antreprenor pe răspunderea şi cheltuiala sa. Această operaţie poate fi efectuată numai după obţinerea, cu minim 24 ore înainte, a aprobării scrise a inspectorului de şantier.

4.6. Cu ocazia pichetării vor fi identificate şi toate instalaţiile subterane şi aeriene (electrice, de telecomunicaţii sau de altă natură), aflate în cadrul amprizei drumului, în vederea mutării/protejării acestora conform documentaţiilor tehnice, pentru predarea terenului liber antreprenorului.

4.7. De asemenea, se vor stabili amplasamentele elementelor pentru colectarea şi evacuarea apelor şi a gropilor de împrumut.

4.8. Trasarea lucrărilor v-a constitui fază determinantă şi va fi verificată de către proiectant. 

5. Lucrări de terasamente

5.1. Traseul proiectat – în plan şi în profilul în lung – urmăreşte, de regulă, traseul existent.

5.2. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile STAS 2914 „Terasamente. Condiţii tehnice generale de calitate” şi a Normativului CD182 „Normativul pentru executarea mecanizată a terasamentelor de drum”.

· Pentru rambleuri se va folosi pământ tip P4 provenit din profilurile de debleu şi din gropi de împrumut (pentru diferenţa faţă de volumul compensat prin mişcarea terasamentelor). În ambele cazuri, pământul vegetal se va depozita separat, pentru folosirea ulterioară la protecţia taluzurilor şi la redarea în circuit a suprafeţelor gropilor de împrumut.

· Se interzice realizarea de cavalieri.

5.3. Apa necesară compactării rambleurilor trebuie să îndeplinească condiţiile din STAS 790.

5.4. Cu acordul inspectorului de şantier se va putea folosi apă sălcie, cu excepţia terasamentelor din spatele lucrărilor de artă.

5.5. Folosirea de adaosuri pentru facilitarea compactării terasamentelor este admisă numai cu aprobarea beneficiarului, pe baza precizării de către antreprenor – a modului de utilizare.

5.6. Verificarea calităţii pământului se va realiza conform tabelului nr. 1

         Tabelul 1

	Nr.

crt.
	Caracteristici care se verifică
	Frecvenţe minime
	Metode de determinare

conform STAS

	1.
	Granulozitate
	· La schimbarea sursei de aprovizionare sau a frontului de lucru din groapa de împrumut, înainte de aprovizionarea pe şantier;

· În funcţie de eterogenitatea pământului utilizat, dar minim o încercare la 5000 m3;

· Pentru pământurile folosite în rambleurile din spatele lucrărilor de artă, o încercare la 1000 m3.
	1913/5

	2.
	Limitele de plasticitate*)
	
	1913/4

	3.
	Coeficientul de neuniformitate
	
	1243

	4.
	Caracteristici de compactare. Proctor normal
	
	1913/13

	5.
	Umflarea liberă
	
	1913/12

	6.
	Sensibilitatea la îngheţ-dezgheţ
	
	1709/2

	7.
	Conţinutul de materii organice
	
	7107/1

	8.
	Umiditate
	Zilnic sau la fiecare 500 m3
	


*)Pământurile de fracţiune sub 75μ mai mică de 12 % se caracterizează prin echivalentul de nisip (EN) şi valoarea de albastru de metilen (VA).

Verificările/determinările trebuie efectuate de către un laborator de specialitate autorizat.

5.7. Mişcarea pământului se efectuează pentru utilizarea pământului corespunzător calitativ, provenit din profilurile în săpătură, în profilurile în umplutură.

5.8. Deoarece traseul proiectat urmăreşte, de regulă, drumul existent, lucrările de terasamente constau, în principal, din executarea de săpături la şanţurile laterale şi de umpluturi la acostamente, pentru realizarea lăţimii platformei drumului.

5.9. Compensarea săpăturii şi umpluturii se efectuează prin transport cu roaba (pe distanţe mici, sub 30 m).

5.10. Necesarul de volum de pământ, care nu poate fi compensat cu volumul rezultat din profilurile în debleu, se va obţine din gropile de împrumut.

5.11. Dacă, în cursul execuţiei lucrărilor, se constată că natura şi caracteristicile pământurilor provenind din debleuri şi din gropi de împrumut nu corespund cu prevederile caietului de sarcini, antreprenorul va informa inspectorul de şantier şi îi va supune spre aprobare propuneri de modificare a provenienţei pământului pentru umplutură.

5.12. Pământul, având umiditatea cât mai apropiată de umiditatea optimă de compactare se va aşterne şi compacta în straturi elementare.

5.13. În cazul în care umiditatea pământului diferă cu peste ±2% (la pământurile coezive) şi cu peste ±3% (la pământurile necoezive) faţă de umiditatea optimă de compactare, umezirea suplimentară se va realiza prin stropire în una sau mai multe reprize (compactarea efectuându-se după uniformizarea umidităţii) iar uscarea se va obţine fie pe

cale naturală (afânare şi evaporare) fie prin tratarea cu var (conform prevederilor STAS 2914).

Se recomandă încadrarea valorii umidităţii în limitele: Wopt ± 1%.

Se recomandă asigurarea unui indice de consistenţă (Ic) de 1,1…1,3, domeniu pentru care compactarea este în domeniul optim.

5.14. Gradul de compactare necesar – Proctor normal – va corespunde prevederilor tabelului 2, STAS 2914. 

Gradul de compactare se calculează cu relaţia: 
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5.15. Controlul compactării se va efectua de laboratorul autorizat al antreprenorului, iar verificarea de către laboratorul autorizat al beneficiarului.

5.16. Abaterea limită la gradul de compactare este de 4% şi se acceptă în maxim 10% din numărul punctelor de măsurare. Omogenitatea execuţiei este satisfăcătoare pe un tronson dat, dacă valoarea coeficientului de variaţie (Cv) nu depăşeşte 50%. Cv se calculează pentru minim 10 valori măsurate.

5.17. Profilul taluzului trebuie obţinut prin metoda rambleului excedentar. Pentru realizarea taluzurilor se poate folosi şi pământul rezultat din săparea treptelor de înfrăţire.

5.18. Taluzurile profilurilor transversale în rambleu vor avea o pantă de 2/3 pentru înălţimi până la 6,0 m, iar peste această înălţime de rambleu se va asigura o pantă 1/2 .

5.19. Panta de 2/3 se asigură pentru taluzurile profilurilor transversale în debleu, până la adâncimi de 12 m.

5.20. Finisarea taluzurilor se efectuează conform prevederilor Normativului CD 182.

5.21. În cazul zonelor în care terenul de fundaţie prezintă capacitate portantă redusă (stabilită pe baza determinării unghiului de frecare şi a coeziunii) panta de 2/3 pentru taluzuri se admite până la înălţimi de rambleuri prevăzute în tabelul 4, STAS 2914.

5.22. Abaterile limită (la verificarea topografică) sunt următoarele:

· la lăţimea platformei: ± 0,05 m faţă de axa drumului;

± 0,10 m la lăţimea totală;

± 0,50 m la ampriza rambleului.

· la cotele platformei:
± 0,05 m faţă de cotele din proiect, cu condiţia respectării     pasului de proiectare.

· la suprafaţa platformei: ± 0,05 m sub dreptarul de 3 m.

Verificarea se efectuează în profilurile transversale ale proiectului.

5.23. Capacitatea portantă la nivelul patului drumului se consideră realizată dacă deflexiunea are valori mai mari decât deflexiunea admisibilă (tabelul 6 – Normativul CD 31) în cel mult 10% din numărul punctelor de măsurare. Omogenitatea execuţiei este satisfăcătoare dacă Cv ( coeficientul de variaţie calculat pentru minim 10 valori măsurate) nu depăşeşte 40%.

5.24. Când capacitatea portantă nu este asigurată, se va proceda la tratarea cu var a pământului din patul drumului. Dozajul de liant – pentru stratul de formă care rezultă – se va adopta conform tabelului 1 – STAS 12253 în funcţie de umiditatea pământului în comparaţie cu umiditatea optimă de compactare (Wopt) determinată prin încercarea Proctor modificată (STAS 1913/13).

5.25. Grosimea minimă a stratului de formă este de 10 cm.

5.26. La nivelul superior al stratului de formă, valoarea admisibilă a deflexiunii este de 200 sutimi de mm (conform STAS 12253).

6. CONTROLUL CALITĂŢII ŞI RECEPŢIA LUCRĂRILOR 

6.1. Lucrările de terasamente vor fi supuse recepţiilor pe faze de execuţie preliminare şi recepţiei finale.

6.2. În cadrul recepţiei pe faze (lucrări ascunse) se verifică respectarea prevederilor proiectului şi prezentului caiet de sarcini.

6.3. În urma verificării se încheie proces verbal de recepţie pe faze, în care se confirmă posibilitatea trecerii la faza următoare de execuţie.

6.4. Recepţia pe faze se efectuează de către inspectorul de şantier şi şeful de lot; procesul verbal de recepţie trebuie să poarte ambele semnături.

6.5. Recepţia pe faze se efectuează, în mod obligatoriu, la următoarele etape de execuţie a terasamentelor:

· trasarea şi şablonarea lucrării;

· asanarea zonei drumului;

· decaparea / depozitarea stratului vegetal / brazdelor;

· realizarea treptelor de înfrăţire;

· compactarea terasamentelor.

6.6. Recepţia pe faze se efectuează în cazul rambleurilor pentru fiecare metru din înălţimea de umplutură şi la nivelul patului drumului, iar în cazul debleurilor la cota finală a săpăturii. 

6.7. Registrul de procese verbale pentru lucrări ascunse se va pune la dispoziţia organelor de control şi comisiilor de recepţie preliminară şi finală.

Recepţia preliminară

6.8. La terminarea lucrărilor de terasamente sau a unei părţi din acestea se va efectua recepţia preliminară verificându-se:

· concordanţa lucrărilor cu prevederile documentaţiei tehnice aprobate şi ale caietului de sarcini;

· lucrările executate faţă de documentele de control încheiate pe parcursul execuţiei şi procesele verbale de recepţie pe faze;

· natura pământului din corpul terasamentului.

6.9.  Lucrările nu se vor recepţiona dacă:

· nu sunt realizate cotele şi dimensiunile profilurilor transversale;

· nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului (atestat de procesele verbale de recepţie pe faze);

· nu este realizată capacitatea portantă necesară;

· elementele de colectare şi evacuarea apelor sunt necorespunzătoare;

· nu s-au respectat elementele geometrice proiectate;

· intervin fenomene de instabilitate a terasamentelor.

6.10.  Defecţiunile se vor consemna şi se va stabili modul şi termenul de remediere.

          Recepţia finală

6.11. Recepţia finală se face odată cu recepţia finală a întregii lucrări. La recepţia finală se va consemna modul de comportare al lucrărilor şi dacă acestea au fost întreţinute corespunzător.

ÎNTOCMIT,

ing.   Ion Iulian

CAIET DE SARCINI  NR. 3

Lucrări de fundaţie din balast

I. GENERALITATI


I.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini conţine specificaţiile tehnice privind, executia si recepţia straturilor de fundaţie din balast din sistemele rutiere ale drumurilor publice.
El cuprinde condiţiile tehnice care trebuie sa fie îndeplinite de materiâlâicSde constructie folosite, prevăzute in SR EN 13242:2013 si SR EN 13242+A1:2008 si de stratul de fundaţie realizat conform STAS 6400.

I. 2. PREVEDERI GENERALE

Stratul de fundaţie din balast se realizeaza intr-unul sau mai multe straturi, in funcţie de grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400, intre 15 si 30 cm.
Antreprenorul va asigura masurile organizatorice si tehnologice corespunzătoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura, prin laboratorul propriu sau prin laboratoare autorizate si aprobate de către Inginer, efectuarea tuturor încercărilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va efectua, la cererea Inginerului, si alte verificări suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

II. MATERIALE

II. 1. AGREGATE NATURALE
Pentru execuţia stratului de fundaţie se vor utiliza balast, cu granula maxima de 63 mm.
Balastul trebuie sa provină din roci stabile, nealterabile Ia aer, apa sau îngheţ, nu trebuie sa conţină corpuri străine vizibile (bulgari de pamant, cărbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.
Materialele din care se execută straturile de bază şi de fundaţie trebuie să îndeplinească condiţiile de calitate în conformitate cu prevederile standardelor respective de materiale după cum urmează:
- agregate naturale neprelucrate, conform SR EN 13242.

Balastul pentru fundaţii trebuie să corespundă prevederilor SR EN 13242 şi să se încadreze în limitele din tabelul 1.

       Balast pentru fundaţii - condiţii de admisibilitat                                   Tabel
1

	NR.

CRT.
	CARACTERISTICI
	CONDIŢII DE ADMISIBILITATE

	1
	Sort
	0-63

	2
	Continut de parte fina, % max: -sub 0,063 mm
	£3

	
	-0,063 - 63 mm
	Gc 85-15

	3
	Granulozitate
	continua

	4
	Forma granulelor, coeficient de forma, % max
	S140

	5
	Uzura cu maşina tip Los Angeles (LA) % max.
	LA50


Agregatul (balast) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite îndeplinesc cerinţele prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.
Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului astfel:

intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinărilor efectuate de laborator.
Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in funcţie de cantitatea necesara si de eşalonarea lucrărilor.
In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va face astfel meat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.
In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea condiţiilor calitative prevăzute.

II. 2. APA


Apa necesara compactarii stratului de balast poate sa provină din reţeaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa conţină nici un fel de particule in suspensie.

III. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE HI. 1. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de către un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrărilor de execuţie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:

du max.P.M.= greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cmc
WoptP.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

III. 2. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul şantierului pe probe prelevate din lucrare si anume:

du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cmc 

W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de compactare gc.


   d.u.ef.


gc. =     ------------------ x 100


      du max.PM


La execuţia stratului de fundaţie se va urmări realizarea gradului de compactare aratat la art.13.

IV.PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

IV.1. MASURI PRELIMINARE

La execuţia stratului de fundaţie din balast se va trece numai dupa receptionarea lucrărilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrări.

înainte de inceperea lucrărilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a balastului.
In cazul straturilor de fundaţie prevăzute pe întreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostrazi sau la lucrările la care drenarea apelor este prevăzută a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului, la cel puţin 15 cm deasupra

sântului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.
In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in funcţie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de şantier.

IV.2. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

Pe terasamentul receptionat se aşterne si se niveleaza balastul intr-unui sau mai multe straturi, in funcţie de grosimea prevăzută in proiect.
Astemerea si nivelarea se face la şablon, cu respectarea lăţimilor si pantelor prevăzute in proiect.
Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de şantier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.
Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.
Compactarea straturilor de fundaţie din balast se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.
Pe drumurile pe care stratul de fundaţie nu se realizeaza pe întreaga latime a platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundaţie, astfel ca acesta sa fie permanent încadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor, conform pct. 8.3.

Denivelările care se produc in timpul compactarii straturilor de fundaţie, sau care raman dupa compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafeţele cu denivelări mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.
Este interzisa folosirea balastului inghetat.
Este interzisa astemerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghiţa de gheata.

IV.3. VERIFICAREA CALITATII COMPACTARII BALASTULUI

In ce priveşte capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina prin măsurători cu deflectometrul cu pârghie, conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.
Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat: -compoziţia granulometrica a balastului utilizat;
-caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate maxima uscata)
-caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

V.CONDIŢII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

V.1. ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea stratului de fundaţie din balast este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se străpunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat.
Grosimea stratului de fundaţie este media măsurătorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat recepţiei.
Latimea stratului de fundaţie din balast este prevăzută in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.
Verificarea lăţimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
Panta transversala a fundaţiei de balast este cea a imbracamintii sub care se executa, prevăzută in proiect. Denivelările admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanta.
Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.
Abaterile limita la cotele fundaţiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/-10 mm.

V.2. CONDIŢII DE COMPACTARE

Straturile de fundaţie din balast trebuie compactate pana la realizarea următoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-83:

· pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III

· 100%, in cel puţin 95% din punctele de măsurare;
· 98%, 
in cel mult 5% din punctele de măsurare la autostrazi si/in toate 

punctele de măsurare la drumurile de clasa tehnica IV si V;

· pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

· 98%, in cel puţin 93% din punctele de măsurare;

· 95%, in toate punctele de măsurare.

Capacitatea portanta Ia nivelul superior al stratului de fundaţie se considera realizata daca valoarile deflexiunilor măsurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5 (conform CD 31).

V.3. CARACTERISTICILE SUPRAFEŢEI STRATULUI DE FUNDAŢIE

Verificarea denivelărilor suprafeţei fundaţiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime

astfel:

· in profil longitudinal, măsurătorile se efectueaza in axul fiecărei benzi de circulaţie si nu pot fi mai mari de + 2,0 cm;
· in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi mai mari de + 1,0 cm.

In cazul apariţiei denivelărilor mai mari decât cele prevăzute in prezentul caiet de sarcini se va face corectarea suprafeţei fundaţiei.

VI. RECEPŢIA LUCRĂRILOR

VI.1. RECEPŢIA PE FAZA DETERMINANTA

Recepţia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de execuţie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Construcţiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrările prevăzute in documentaţii sunt complet terminate si toate verificările sunt efectuate in conformitate cu prevederile ART. 5,11,12,13, si 14.
Comisia de recepţie examineaza lucrările si verifica indeplinirea condiţiilor de execuţie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatările consemnate pe parcursul execuţiei de către organele de control.
In urma acestei recepţii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucrări ascunse.

VI. 2. RECEPŢIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRĂRILOR

Recepţia preliminara se face odata cu recepţia preliminara a intregii lucrări, conform Regulamentului de recepţie a lucrărilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

VI. 3. RECEPŢIA FINALA

Recepţia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garanţie pentru întreaga lucrare si se va face in condiţiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94 cu modificările ulterioare.

ÎNTOCMIT,

ing. Ion Iulian
CAIET DE SARCINI Nr. 4
Betoane
GENERALITĂŢI

La execuţia lucrărilor din beton de ciment se vor respecta prevederile Codului de practică pentru execuţia lucrărilor din beton, beton armat şi beton precomprimat” partea I, indicativ NE 012-2007 si NE 012-99 cu particularităţile cuprinse în prezentele caiete de sarcini şi reglementările tehnice în vigoare la data execuţiei lucrărilor.

CIMENT

1. Tipuri de ciment. Clase şi cerinţe

Cimenturile vor satisface cerinţele din standardele naţionale de produs sau din agrementele tehnice în vigoare.

2. Tipurile de ciment ce se pot utiliza sunt următoarele:

În cazul elementelor masive se vor folosi cimenturi care prezintă valori mici ale căldurii de hidratare în vederea fisurării termice şi aditivi întârzietori de priză.

În cazul în care temperatura în timpul turnării este scăzută, se vor folosi cimenturile cu întărire rapidă (R) şi aditivi acceleratori, iar în cazul turnării pe timp călduros, cimenturile cu întărire lentă şi aditivii întârzietori.

În condiţii speciale de expunere, dacă betonul este în contact cu apa ce conţine de ex.: sulfaţi peste 500 mg./l. sau cu solul cu conţinut de peste 3000 mg./kg. se recomandă folosirea cimenturilor rezistente la sulfaţi.

3. Livrare şi transport

Cimentul se livrează ambalat în saci de hârtie sau în vrac transportat în vehicule rutiere, vagoane de cale ferată, însoţit de documentele de certificare a calităţii.

În cazul cimentului vrac transportul se face numai în vehicule rutiere cu recipiente speciale sau vagoane de cale ferată speciale cu descărcare pneumatică.

Cimentul va fi protejat de umezeală şi impurităţi în timpul depozitării şi transportului.

   În cazul în care utilizatorul procură cimentul de la un depozit (bază de livrare) livrarea cimentului va fi însoţită de o declaraţie de conformitate, în care se va menţiona:

-  tipul de ciment şi fabrica producătoare;

· data sosirii în depozit;

· numărul certificatului de calitate eliberat de producător şi datele înscrise în acesta;

· garanţia respectării condiţiilor de păstrare;

· numărul buletinului de analiză a calităţii cimentului efectuată de un laborator autorizat şi datele conţinute în acesta inclusiv precizarea condiţiilor de utilizare în toate cazurile în care termenul de garanţie a expirat.

Obligaţiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor înscrie în contractul între furnizor şi utilizator.

 
     Conform standardului SREN 196 – 7 pentru verificarea conformităţii unei livrări sau a unui lot cu prevederile standardelor, cu cerinţele unui contract sau cu specificaţiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie să aibă loc în prezenţa producătorului (vânzătorului)şi a utilizatorului. De asemenea prelevarea probelor de ciment poate să se facă în prezenţa utilizatorului şi a unui delegat a cărui imparţialitate trebuie să fie recunoscută atât de producător cât şi de utilizator.


    Prelevarea probelor se face în general înaintea sau în timpul livrării. Totuşi dacă este necesar, se poate face după livrare, dar cu o întârziere de maximum 24 de ore.

4. Depozitarea

   
 Depozitarea cimentului se face numai după recepţionarea cantitativă şi calitativă a cimentului conform prevederilor din Anexa VI.1. din NE 012 inclusiv prin constatarea existenţei şi examinarea documentelor de certificare a calităţii şi examinarea documentelor de certificare a calităţii şi verificarea capacităţii libere de depozitare în silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau în încăperile special amenajate.

       Până la terminarea efectuării determinărilor acesta va fi depozitat în depozitul tampon inscripţionat.

   
 Depozitarea cimentului în vrac se va face în celule tip siloz, în care nu au fost depozitate anterior alte materiale, marcate prin înscriere vizibilă a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat în saci trebuie să se facă în încăperi închise. Pe întreaga perioadă de exploatare a silozurilor se va ţine evidenţa loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz prin înregistrarea zilnică a primirilor şi a livrărilor. Sacii vor fi aşezaţi în stive pe scânduri dispuse cu interspaţii pentru a se asigura circulaţia aerului la partea inferioară a stivei şi la o distanţă de 50 cm de la pereţii exteriori, păstrând împrejurul lor un spaţiu suficient pentru circulaţie. Stivele vor avea cel mult 10 rânduri de saci suprapuşi.

  
 Nu se va depăşi termenul de garanţie prescris de producător pentru tipul de ciment utilizat.

 Cimentul rămas în depozit peste termenul de garanţie sau în condiţii improprii de depozitare va putea fi întrebuinţat la lucrări de beton şi beton armat numai după verificarea stării de conservare şi a rezistenţelor mecanice.

    Controlul calităţii cimentului se face:

· la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garanţie emis de producător sau de baza de livrare, conform prevederilor din ANEXA VI.1. punctul A.1 din NE 012;

· înainte de utilizare, de către un laborator autorizat, conform prevederilor din ANEXA VI.1. punctul B.1.

Metodele de încercare sunt reglementate prin standardele SREN 196-1, 196-2, 196-3, 196-4, 196-5, 196-6, 196-7, 196-21 .

AGREGATE

1. Condiţii generale

  La execuţia elementelor şi construcţiilor din beton şi beton armat cu densitate aparentă normală (2001-2500 kg/m3), se folosesc agregate cu densitate normală (1201-2000 kg/m3) provenite din sfărmarea naturală şi/sau concasarea rocilor.

  Agregatele vor satisface cerinţele prevăzute în reglementările tehnice specifice (SR - EN 12620 /2003 şi după caz SR 662 şi SR 667).

2. Producerea şi livrarea agregatelor

  Deţinătorii de balastiere/cariere sunt obligaţi să prezinte la livrare certificatul de calitate pentru agregate şi certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Staţiile de producere a agregatelor vor funcţiona numai pe bază de atestat eliberat de o comisie internă în prezenţa unui reprezentant desemnat de Inspectoratul de Stat în Construcţii.

Granulozitatea agregatelor este verificată în conformitate cu SR EN 12620 şi SR EN 433. Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse în medii umede trebuie verificate în prealabil prin analiza reactivităţii cu alcaliile din beton.

3. Transportul şi depozitarea

Agregatele nu trebuie să fie contaminate cu alte materiale în timpul transportului sau depozitării.

Depozitarea agregatelor trebuie făcută pe platforme betonate având pante şi rigole de evacuare a apelor. Pentru depozitarea separată a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu o înălţime corespunzătoare pentru evitarea amestecării cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pământ sau pe platforme balastate.

4. Controlul calităţii agregatelor

Controlul calităţii agregatelor se va realiza în conformitate cu prevederile NE012 pct.17.2.1.1. şi Anexa VI.1. iar metodele de verificare sunt în conformitate cu SR –EN 433.

5.Cerinţe privind granulozitatea agregatelor

Pentru obţinerea unui dozaj optim de ciment şi o cantitate mică de apă se recomandă utilizarea unei combinaţii de agregate care să conţină o cantitate redusă de nisip şi o proporţie mare a agregatelor mari.

Dimensiunea granulei maxime a agregatelor se va stabili respectând următoarele condiţii:

· Ømax < D

· Ømax < d - 5 mm

· Ømax < 1,3 * c

unde 
D – dimensiunea cea mai mică a elementului structural


d – distanţa dintre barele de armătură


c – stratul de acoperire cu beton al armăturii

APA

Apa de amestecare utilizată la prepararea betoanelor poate să provină din reţeaua publică sau din altă sursă, dar în acest ultim caz trebuie să îndeplinească următoarele condiţii:

· să fie limpede şi să nu conţină suspensii organice sau anorganice (mâl, argilă, etc);

· să nu aibă gust sau miros pronunţat;

· să corespundă caracteristicilor chimice din tabelul următor.


	Caracteristica 
	Condiţii de admisibilitate
	Metode

de verificare

	Concentraţia ionilor de hidrogen (pH) 
	5. . .10
	SR ISO 10523 

	Conţinutul total de săruri (reziduu uscat la 105±5°C), mg/dm3max. 
	2000
	STAS 3638

	Sulfaţi (SO32- ), mg/dm3, max. 
	2000
	STAS 3069

	Cloruri (Cl-), mg/dm3, max. 
	500
	STAS 3049

	Carbonaţi (CO32-) şi bicarbonaţi (CO3H-), mg/dm3, max. 
	1000
	STAS 6363

	Magneziu, (Mg2+), mg/dm3, max. 
	500
	STAS 6674

	Alcalii, exprimate sub forma Na2O(Na2O + 0,658 K2O), mg/dm3, max. 
	600
	STAS 3224

	Substanţe organice, mgKMnO4/dm3, max. 
	500
	STAS 3002

	Pierderea la calcinare (PC) a substanţelor insolubile, mg/dm3,max. 
	800
	pct. 4.3 

STAS 790


Verificarea se va face la începutul lucrărilor de către un laborator autorizat.

În timpul utilizării pe şantier se va evita ca apa să se polueze cu detergenţi, materii organice, uleiuri, argile, etc.

ADITIVI

Aditivii sunt produse chimice care se adaugă în beton în cantităţi mici sau egale cu 5% substanţă uscată faţă de masa cimentului în scopul îmbunătăţirii/modificării proprietăţii betonului în stare proaspătă şi/sau întărită.

Aditivii trebuie să îndeplinească cerinţele din reglementările tehnice specifice sau agrementele tehnice în vigoare. Aditivii nu trebuie să conţină substanţe care să influenţeze negativ proprietăţile betonului sau să producă coroziunea armăturii (ex.: clor).

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie în următoarele cazuri:

	Nr.

crt.
	Categoria de betoane
	Aditiv recomandat
	Observaţii

	1.
	Betoane supuse la îngheţ-dezgheţ
	antrenor de aer
	

	2.
	Betoane cu permeabilitate redusă
	reducător de apă - plastifiant
	după caz:

-intens reducător-superplastifiant

-impermeabilizator

	3.
	Betoane de rezistenţă având clasa cuprinsă între C 12/15 şi C 30/37 inclusiv
	plastifiant sau superplastifiant
	Tasarea betonului: T3 – T3/T4 sau T4/T5 – T5

	4.
	Betoane fluide cu tasarea egală cu T5
	superplastifiant
	

	5.
	Betoane turnate pe timp călduros
	Întârzietor de priză + superplastifiant (plastifiant)
	

	6.
	Betoane turnate pe timp friguros
	anti-îngheţ + accelerator de priză
	

	7.
	Betoane cu rezistenţe mari la termene scurte
	acceleratori de întărire
	


 
 În cazurile în care deşi nu sunt menţionate în tabelul anterior executantul apreciază că din motive tehnologice trebuie să folosească obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului şi includerea acestora în documentaţia de execuţie.

 
 În cazurile în care se folosesc concomitent două tipuri de aditivi a căror compatibilitate şi comportare împreună nu este cunoscută este obligatorie efectuarea de încercări preliminare şi avizul unui institut de specialitate.

CERINŢE DE BAZĂ PRIVIND COMPOZIŢIA BETONULUI

Amestecul de beton proiectat

  
Alegerea componenţilor şi stabilirea compoziţiei betonului proiectat se face de către producător pe baza unor amestecuri preliminare stabilite şi verificate de către un laborator autorizat în conformitate cu HG 766/1997. În absenţa unor date anterioare se recomandă efectuarea unor amestecuri preliminare. În acest caz producătorul stabileşte compoziţia betonului astfel încât să aibă consistenţa necesară, să nu se segrega şi să se compacteze uşor. Betonul întărit trebuie să corespundă cerinţelor tehnice pentru care a fost proiectat şi în mod special să aibă rezistenţa la compresiune cerută. În aceste cazuri, amestecurile de probă ale betonului în stare întărită trebuie să fie supuse încercărilor pentru determinarea caracteristicilor de durabilitate prevăzute în prezentele caiete de sarcini şi pentru verificarea îndeplinirii condiţiei de clasă. Betonul trebuie să fie durabil şi să realizeze o bună protecţie a armăturilor.

Compoziţia betonului trebuie proiectată având în vedere prevederile NE012-2007 şi particularizările prezentate în prezentul caiet de sarcini.

În cazul amestecului proiectat trebuie specificate următoarele date de bază:

· clasa de rezistenţă;

· dimensiunea maximă a granulei agregatelor şi zona de granulozitate;

· consistenţa betonului proaspăt;

· date privind compoziţia betonului:

· raportul A/C maxim;

· tipul şi dozajul minim de ciment;

· tipul şi procentul de aditiv;

· gradul de impermeabilitate obţinut;

· gradul de gelivitate obţinut;

· gradul de omogenitate asigurat la prepararea betonului

· tipul de agregate;

Compoziţia proiectată a betonului se supune aprobării beneficiarului împreună cu certificatele de conformitate a calităţii şi buletinele de analiză ale componenţilor din reţetă.

PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat în activitatea de producere şi control a betonului va avea cunoştinţele şi experienţa necesară şi va fi atestat intern pentru această activitate.

Pentru operaţiunile de dozare şi amestecare ale betonului toate instalaţiile şi echipamentele din dotarea unităţilor de producere a betonului trebuie să asigure prin buna lor funcţionare cerinţele pentru acest gen de lucrări şi să fie atestate de C.N.A.M.E.C. din cadrul M.L.P.T.L.

La dozarea materialelor componente ale betonului se admit următoarele abateri:

· agregate + 3%

· ciment şi apă + 2%

· aditivi + 5%

Aceste abateri se referă la dozarea componenţilor, respectiv la erori ale operatorului la preparare.

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare forţată sau cu cădere liberă. În cazul utilizării agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu cădere liberă.

Prin amestecare trebuie să se obţină o distribuţie omogenă a materialelor componente şi o lucrabilitate constantă.

Ordinea de introducere a materialelor componente în betonieră se va face începând cu sortul de agregate cu granula cea mai mare.

Amestecarea componenţilor betonului se va face până la obţinerea unui amestec omogen. Durata amestecării depinde de tipul şi compoziţia betonului, de condiţiile de mediu şi de tipul instalaţiei.

Durata de amestecare va fi de cel puţin  45 sec. de la introducerea ultimului component.

Durata de amestecare se va majora  după caz pentru:

· utilizarea de aditivi sau adaosuri;

· perioade de timp friguros

· utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

· betoane cu lucrabilitate redusă (tasare mai mică de 50 mm).

Temperatura betonului proaspăt la începerea turnării va fi cuprinsă între 50C şi 300C.

Durata de încărcare a unui mijloc de transport sau de menţinere a betonului în buncărul tampon va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la întreruperea preparării betonului pe o durată mai mare de o oră este obligatoriu ca toba betonierei să fie spălată cu jet puternic de apă sau apă amestecată cu pietriş şi apoi  imediat golită complet.

În cazul betonului deja amestecat (preparat la staţii, fabrici de betoane) executantul trebuie să aibă informaţii de la producător în ceea ce priveşte compoziţia betonului pentru a putea efectua turnarea şi tratarea betonului în condiţii corespunzătoare, pentru a putea evalua evoluţia în timp a rezistenţei şi durabilităţii betonului din structură.

Aceste informaţii trebuie furnizate utilizatorului (executantului) înainte de livrare. Producătorul va furniza utilizatorului pentru fiecare livrare a betonului următoarele informaţii de bază:

· denumirea staţiei producătoare de beton;

· denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria înregistrării certificatului şi actul doveditor al atestării staţiei;

· data şi ora exactă la care s-a efectuat încărcarea şi precizarea orei la care s-a realizat primul contact între ciment şi apă;

· numărul de înmatriculare a mijlocului de transport;

· cantitatea de beton (m3)

Bonul de livrare trebuie să dea următoarele date pentru amestecul (compoziţia) proiectat(ă):

· clasa de rezistenţă;

· clasa de consistenţă a betonului;

· tipul, clasa, precum şi dozajul cimentului;

· tipul de agregate şi granula maximă;

· tipurile de aditivi şi adaosuri;

· date privind caracteristicile de durabilitate ale betonului (ex.: gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate, etc) în conformitate cu cerinţele de durabilitate stabilite prin prezentul caiet de sarcini.

· clasa de rezistenţă;

· data şi ora plecării din staţie;

· data şi ora sosirii la locul de punere în operă;

· confirmarea de primire a betonului;

· temperatura betonului la livrare şi temperatura mediului ambiant la locul de punere în operă;

· rezultatul determinării consistenţei betonului, determinare efectuată la locul de punere în operă.

După maximum 30 de zile de la livrarea betonului producătorul este obligat să elibereze un certificat de calitate pentru betonul marfă.

Rezultatele necorespunzătoare obţinute pentru probele de beton întărit vor fi comunicate utilizatorului în termen de 30 de zile de la livrarea betonului, condiţie ce va fi consemnată obligatoriu în contractul încheiat între părţi.

De asemenea o altă condiţie  ce va fi consemnată obligatoriu în contractul încheiat între executantul lucrării şi producătorul de beton este prezentarea reţetei în vederea supunerii aprobării beneficiarului împreună cu rezultatele obţinute  pentru betonul proiectat, reţetă ce nu poate fi considerată ca fiind secretă faţă de beneficiar.

Stabilirea compoziţiei betonului se va efectua în conformitate cu prevederile Anexei I.5 din NE012-99. 

Reţeta înaintata spre aprobare  beneficiarului va fi însoţită în mod obligatoriu de următoarele date:

· documentele de certificare a calităţii materialelor utilizate în reţetă şi agrementele tehnice pentru materialele care nu sunt cuprinse în reglementările tehnice româneşti;

· buletinele de analiză pentru verificarea calităţii materialelor utilizate în reţetă;

· cerinţele de durabilitate prevăzute de proiectant 

· gradul de omogenitate asigurat la prepararea betonului

· calculul privind stabilirea compoziţiilor de bază şi preliminare, în conformitate cu prevederile Anexei I.5 din NE012-99

· rezultatele obţinute atât la vârsta de 7 zile cât şi la 28 de zile pe cilindri şi cuburi, numărul de epruvete supuse încercării fiind de minim 12 (câte 6 pentru fiecare vârstă din care 3 pe cilindri şi 3 pe cuburi);
ARMAREA BETONULUI

Standarde si normative de referinta:

NE012-99 - Normativ pentru executarea lucrărilor din beton şi beton armat 

C.56-89 - Normativ pentru verificarea calităţii şi recepţia lucrărilor de construcţii 

C.28-83 - Instrucţiuni tehnice pentru sudarea armăturilor de oţel beton 

STAS 438/1-80 - Oţel beton laminat la cald 

P130-99 - Normativ privind urmărirea comportării în timp a construcţiilor 

Materiale utilizate 
Oţel beton rotund, neted OB.37 - STAS 437/1-80; 

Oţel beton cu profil periodic PC.52 - STAS 438/1-80; 

Sârmă moale - STAS 880-80; 

Sârmă trasă pentru beton armat - STAS 438/2-80; 

Plase sudate pentru beton armat - STAS 438/3-80; 

Livrarea oţelului beton se face numai conform prevederilor în vigoare şi însoţită de certificate de calitate care vor cuprinde: 

- valorile proprietăţilor mecanice rezultate din încercări; 

- rezultatele îndoirii la rece; 

· rezultatele analizei chimice. 

Livrarea oţelului beton se face în legături de bare sau colaci, masa minimă a unui colac este de 40kg, iar masa maximă este de 600kg. 

- colacii vor fi legaţi strâns în trei sau mai multe locuri; 

- marcarea se va face prin vopsire; 

- depozitarea oţelurilor pentru armături se va face astfel încât să se evite: 

 -condiţiile care favorizează corodarea oţelului; 

 -murdărirea acestuia cu pământ sau alte materiale. 

Executia lucrarilor de armare a betonului

a) Curăţirea şi îndreptarea barelor sunt operaţii care trebuie efectuate înaintea tăierii şi fasonării acestora.

La curăţire se va îndepărta: 

1. pământul, urmele de ulei, vopsea sau alte impurităţi; 

2. rugina readerentă care se desprinde prin lovire cu ciocanul; 

3. rugina aderentă, prin frecare cu peria de sârmă în zona de sudare a barelor care urmează să fie îndoite prin sudură. 

După îndepărtarea ruginei neaderente sau a ruginei aderente, reducerea dimensiunilor secţiunii barei nu trebuie să depăşească abaterile limită la diametru prevăzute în anexa III.1 din Normativul NE012-99 şi anume: 

- pentru bare cu diametrul mai mic 25mm abatere limită de -0,5mm; 

- pentru bare cu diametrulmai mare 25mm abatere limită de -0,75mm 

Oţelul beton livrat în colaci sau bare îndoite, trebuie să fie îndreptat înainte de a se proceda la tăiere şi fasonare, fără a se deteriora însă profilul. La întinderea cu troliul, alungirea maximă nu va depăşi 2mm/m. 

Nu se admite ruperea nervurilor sau a proeminenţelor în cursul operaţiei de îndreptare. 
b) Fasonarea barelor

Se va face în strictă conformitate cu prevederile proiectului. Barele tăiate şi fasonate vor fi depozitate în pachete etichetate, în aşa fel încât să se evite confruntarea lor şi să se asigure păstrarea formei şi curăţeniei în momentul montării. 

Armăturile se vor termina cu sau fără carlige de ancoraj conform prevederilor din proiect. În cazul armăturilor netede, carligul de ancoraj se îndoaie la 180 cu raza interioară de min.2,5 d şi porţiunea dreaptă de la capăt de 3 d. 

În cazul armăturilor cu profil periodic, carligul de ancoraj se îndoaie la 90 , cu raza interioară de minimum 2,5 d şi porţiunea dreaptă de la capăt de 7 d completate cu prevederi suplimentare din STAS 10107/0-90, cap.6.4, 6.5, 6.,2, 6.3. 

Capetele barelor înclinate trebuie să aibă o porţiune dreaptă cu lungimea de cel puţin 20 d în zonele întinse cu cel puţin 10 d în zone comprimate. 

Fasonarea carligelor de ancoraj (ciocurilor) şi îndoirea armăturilor se execută cu o mişcare lentă, fără şocuri. 

Se recomandă să nu se execute fasonarea armăturilor la temperaturi sub -10 C. 

c) Legarea armăturilor

Trebuie efectuată la încrucişarea barelor, prin legături cu sârmă neagră sau prin sudură electrică prin puncte. 

Când legarea se face cu sârmă, se vor utiliza 2 fire de sârmă de 1...1,5mm diametru. 

Reţelele de armături din plăci şi din pereţi vor avea legate în mod obligatoriu două rânduri de încrucişări marginale, pe întreg conturul. Restul încrucişărilor, din mijlocul reţelelor, vor fi legate din 2 în 2 în ambele sensuri (şah). 

La grinzi şi stâlpi, vor fi legate toate încrucişările barelor armăturii cu colţurile etrierilor, sau cu ciocurile agrafelor. Restul încrucişărilor acestor bare, cu porţiunile drepte ale etrierilor pot fi legate numai în şah (cel puţin din 2 în 2). 

Barele înclinate vor fi legate, în mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se încrucişează. Etrierii şi agrafele montate înclinat faţă de armăturile longitudinale vor lega de regulă de toate barele longitudinale cu care se încrucişează. 

Înnădirea barelor se face în conformitate cu prevederile proiectului

d) Plasele sudate

Se vor folosi ca armături pentru pardoseala slab armata, care se va turna monolitca suport pentru stratul  de uzura in interiorul bisericii. 

Utilizarea plaselor sudate se va face în conformitate cu prevederile Normativului NE012-99 (pct.3, 25...3.30) a Instrucţiunilor P 59-80 şi Catalogul MIM ISPS Buzău 1978. 

Plasele sudate se vor depozita în locuri acoperite fără contact direct cu pământul pe loturi de aceleaşi tipuri şi notate corespunzător. 

Încărcarea, descărcarea şi transportul plaselor sudate se vor face cu grijă, evitându-se izbirile şi deformarea lor sau desfacerea sudurii. 

Calitatea sudurilor sau a plaselor sudate se verifică prin încercări pe epruvete, precum şi prin încercări pe plase conform prescripţiilor menţionate în anexa I.1 la Normativul NE012-99. 

În cazul în care plasele sunt acoperite cu rugină se va proceda la înlăturarea prin periere în cel puţin 5 zone de câte minimum 20cm, pentru fiecare armătură care intră în alcătuirea plasei. 

e) Montarea armăturilor

    Se poate face bară la bară (bare flotante) sau sub formă de subansambluri (carcase sau plase sudate) realizate în ateliere centralizate sau organizate în apropierea obiectivului. Utilizarea subansamblurilor realizate în condiţii industriale, asigură o creştere a productivităţii muncii. 

La terminarea montării armăturilor, datorită importanţei deosebite a calităţii execuţiei acestora cât şi a faptului că după turnarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu mijloace simple, acestea vor fi obligatoriu recepţionate, încheindu-se procese verbale de lucrări ascunse. 

Montarea barelor flotante deşi nu constituie un procedeu recomandabil se utilizează la fundaţii, grinzi (în special la cele continue), pereţi şi plăci. 

Executarea lucrărilor se va face cu grijă pentru a nu introduce în cofraj pământ, murdării sau alte corpuri care ar dăuna calităţii betonului. 

La executarea fundaţiilor, pe stratul de beton de egalizare se aşează barele fasonate conform proiectului, legându-se între ele şi montând distanţierii pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton. 

Se introduc de asemenea mustăţile pentru stâlpi sau pereţi şi se fixează de armătura fundaţiei. 

Urmează introducerea distanţierilor pentru realizarea stratului de acoperire cu beton. 

Montarea plaselor sudate comportă o anumită operaţiune pregătitoare ce are ca scop scurtarea timpului de armare şi obţinerea unei calităţi superioare, aceste operaţii sunt: 

-verificarea dimensională şi calitativă a plaselor; 

-remedierea defectelor constatate (noduri slabe sau desfăcute); 

-prelucrarea propriu-zisă prin tăieri, decupări, legări de bare suplimentare etc. 

`Montarea armăturii se poate face în două moduri: 

- la sol, cu introducerea ulterioară în cofraj, soluţie ce permite realizarea cofrajului şi armăturii în paralel. Pe o platformă din raza de acţiune a mijlocului de ridicare se realizează armătura (inferioară, superioară, distanţieri etc) după care cu un dispozitiv cadru se ia şi se montează în cofraj. 

- montarea directă în cofraj, plasă cu plasă, care necesită însemnarea cu cretă a poziţiei plaselor pe cofraj. Productivitatea muncii este mai scăzută dar se limitează posibilitatea erorii. 

Plasele ancorate pe reazeme se montează prin tăierea ultimei bare transversale şi introducerea prelungirii barelor longitudinale între etrierii reazemelor. 

La realizarea armăturii cu ajutorul plaselor sudate trebuie urmărit ca: 

- ultimele două bare marginale de pe fiecare latură a plaselor să nu prezinte mai mult de 5% noduri nesudate (faţă de numărul total de noduri pe bară) şi în nici un caz două noduri alăturate nesudate; 

- aşezarea plaselor să se facă într-o succesiune care să permită, fără a stânjeni, montarea plaselor următoare: 

- înnădirile prin petrecere să fie executate corect; 

- să se asigure menţinerea poziţiei plaselor în timpul betonării şi asigurării grosimii stratului de acoperire cu beton. 

 Stratul de acoperire cu beton a barelor din elementele de beton armat, are drept scop asigurarea protecţiei armăturii contra eroziunii şi buna conlucrare a acesteia cu betonul. 

Montarea armăturilor va fi efectuată în poziţiile prevăzute în proiect, asigurându-se menţinerea acestor poziţii şi în timpul turnării betonului. 

La montare se vor prevedea: 

- cel puţin 4 distanţieri la fiecare metru pătrat de placă sau perete; 

- cel puţin un distanţier la fiecare metru liniar de grindă sau stâlp; 

- cel puţin un distanţier la fiecare 2m liniari de grindă în zona cu armătura pe două sau mai multe rânduri. 

Distanţierii pot fi confecţionaţi din masă plastică sau prisme de mortar prevăzute cu câte o sârmă pentru a fi legate de armături. Se interzice folosirea cupoanelor de oţel beton. 

f) Executarea lucrărilor de armături pe timp friguros

În scopul continuării activităţii de construcţii pe perioada de timp friguros (15 noiembrie - 15 martie) proiectul de organizare va fi completat de către executant cu 30 zile înaintea începerii acestei perioade, cu măsuri menite să facă posibilă această continuare. 

În afara măsurilor generale care se iau pe şantier, pentru lucrările de armătură se vor avea în vedere următoarele măsuri speciale: 

- depozitarea armăturilor se va face de preferinţă în spaţiile acoperite disponibile, iar în cazul că acestea nu există, se vor proteja (cu prelate, folii), astfel încât să se evite căderea zăpezii sau formarea gheţii pe suprafaţa barelor; 

- barele pe suprafaţa cărora s-a format gheaţă, trebuie curăţate înainte de prelucrare, prin ciocănire cu ciocan de lemn, prin jet de apă fierbinte, aer cald sau abur. La fel se procedează şi în cazul armăturilor montate, dar numai cu puţin timp înaintea turnării betonului, pentru a nu se forma din nou gheaţa (pojghiţa) de gheaţă. 

- este interzisă dezgheţarea cu ajutorul flăcării, deorece prin afumarea suprafeţei oţelului se micşorează aderenţa la beton; 

- fasonarea armăturii se va face la temperaturi pozitive (în cazuri speciale şi sub 0°C), folosind, după posibilităţi, spaţii închise; 

· la fundaţiile puternice armate, montarea armăturilor se va face numai cu puţin timp înainte de turnare, deoarece în cazul unei eventuale îngheţări, armătura ar împiedica operaţiunea de dezgheţare a fundului săpăturii; 

- porţiunile de armături care rămân afară din beton după turnarea acestuia, se vor izola cu grijă prin învelirea cu pâslă minerală, câlţi etc şi carton asfaltat, pentru a nu se produce îngheţarea betonului care aderă la ele; 

- în cazul în care sunt necesare suduri, acestea nu vor fi executate la temperaturi sub -5 °C decât cu încălzirea barelor de sudat la 40-50 °C; 

- legăturile de bare, plase sau carcase care trebuie ridicate în vederea montării, se vor curăţa de zăpadă sau gheaţă; 

- cablurile (şufele) pentru ridicare vor fi de asemenea curăţate de zăpadă sau gheaţă şi vor fi verificate vizual dacă sunt bune pentru a fi utilizate fără toroane sau sârme rupte. Legarea sarcinii se face numai de către oameni instruiţi în acest sens, iar comanda de ridicare se va da numai de şeful formaţiilor de lucru; 

g) Verificarea si receptia lucrarilor de armaturi

 
La terminarea montării armăturii în fiecare element de construcţie în care urmează a se turna beton, trebuie efectuată o verificare foarte minuţioasă privind calitatea acestor lucrări, deoarece ele constituie "LUCRĂRI ASCUNSE", deci nu mai pot fi controlate ulterior cu mijloace simple. 

Verificările trebuie efectuate de către beneficiar (dirigintele de şantier), executant (şeful de lot) şi proiectant şi trebuie să se refere la toate aspectele lucrării şi anume: 

- numărul, diametrul, poziţia barelor în diferite secţiuni transversale, caracteristice elementului de structură; 

- distanţa dintre etrieri, diametrul acestora şi modul lor de fixare; 

- lungimea porţiunilor de bare care depăşesc reazemele sau care urmează a fi înglobate în elemente care se toarnă ulterior (mustăţi); 

- lungimi de petrecere la înnădiri; 

- calitatea sudurilor; 

- numărul şi calitatea legăturilor dintre bare; 

 -dispozitivele de menţinere a poziţiei armăturilor în cursul betonării (capra, distanţieri etc); 

- modul de asigurare al grosimii stratului de acoperire sau beton al armăturii; 

- poziţia, modul de fixare şi dimensiunile pieselor. 

Aceste elemente se consemnează cronologic în: REGISTRUL DE PROCESE VERBALE PENTRU VERIFICAREA CALITĂŢII LUCRĂRILOR CE DEVIN ASCUNSE. 

Nu sunt valabile procesele verbale de lucrări ascunse încheiate numai de şeful de lot. 

Nu se admite trecerea la o nouă fază de execuţie, înainte de încheierea procesului verbal referitor la faza precedentă, dacă aceasta devine o lucrare ascunsă. 

Valabilitatea procesului verbal de lucrări ascunse este de 7 zile; dacă în acest timp nu s-au executat betonările, trebuie refăcut procesul verbal. 

În procesul verbal de lucrări ascunse încheiat după decofrarea elementului din beton se va consemna şi poziţia mustăţilor. 

Se interzice cu desăvârşire să se execute lucrări care să înglobeze sau să ascundă defecte ale structurii de rezistenţă sau care să împiedice accesul şi reparaţiile corecte ale acestora. 

Registrul constituie un document oficial şi ca atare se numerotează şi se parafează de către directorul intreprinderii de execuţie sau împuternicitul său. 

Este obligatorie completarea cu cerneală a tuturor rubricilor, iar ruperea foilor şi ştersăturile sunt interzise. 

Registrul va fi vizat de către organele de control tehnic ale intreprinderii executante şi ale beneficiarului, ale forurilor tutelare, precum şi de către proiectant. 

Scopul procesului verbal de lucrări ascunse este de a se consemna calitatea lucrărilor şi conformitatea lor cu proiectul şi prescripţiile tehnice în vigoare (inclusiv abaterile admisibile). 

Remedierile defecţiunilor sau ale abaterilor mai mari decât cele admisibile, se vor efectua numai cu avizul scris al beneficiarului şi respectiv al proiectantului. 

După executarea remedierilor, se va întocmi un nou proces verbal de lucrări ascunse.

COFRAJE ŞI SUSŢINERI

Cofrajele sunt construcţii temporare, necesare construcţiilor pentru redarea formei şi dimensiunilor elementelor din beton, precum şi pentru susţinerea acestora în perioada când acestea nu au capacitatea de a o face singure. 

Cofrajele şi susţinerile trebuie să asigure obţinerea formei, dimensiunilor şi gradului de finisare prevăzute în proiect pentru elementele ce urmează a fi executate, respectându-se înscrierea în toleranţele admisibile conform NE012-99 ANEXA III.1.

Soluţiile de realizare a cofrajelor trebuie să fie: 

• economice, astfel încât costul, consumul de materiale şi de manoperă să rezulte în ponderi cât mai scăzute din totalul necesar realizării construcţiei; 

• rezistente la sarcinile ce le revin, în special: 

• din greutatea (împingerea) betonului care solicită elementele de susţinere sau faţa cofrajului; 

• la montări - demontări şi manipulări repetate; 

• la acţiunea agenţilor atmosferici; 

• exacte, în privinţa redării corecte a formei şi dimensiunilor elementelor din betoane în limita abaterilor admisibile; 

• etanşe, astfel încât să nu permită scurgerea laptelui de ciment de la rosturi; 

• simple, astfel încât să asigure: 

• execuţia uşoară în intreprinderea producătoare; 

• însuşirea rapidă de către muncitori a tehnicii de lucru; 

• uşurinţa la montare - demontare, manipulare şi transport. 

Cofrajele sunt utilizate în principal pentru formarea următoarelor elemente: 

• fundaţii 

• pereţi de beton monolit; 

• plăci de beton turnat monolit pentru planşee; 

• stâlpi, grinzi, nervuri etc. 

 
Standarde si normative de referinta :
• C.11-74 - Instrucţiuni tehnice privind alcătuirea şi folosirea în construcţii a panourilor din placaj pentru cofraje; 

• NE012-99 - Normativ pentru executarea lucrărilor de beton cu beton armat; 


Materiale utilizate:

• panouri tipizate (modulate) - NID - MEFMC 1442-72; 

• panouri de cofraj cu astereală din scânduri de răşinoase; 

• cherestea de răşinoase - STAS 11949-74 ; 

• placaj pentru lucrări de exterior - STAS 7004-72 ; 

• material auxiliar mărunt - tiranţi, buloane, cleme, bolţuri; 

• şuruburi cu cap înecat pentru lemn - STAS 1452; 

• cuie filetate - STAS 2111-71 (tip B sau D); 

 
Livrarea, depozitarea si manipularea cofrajelor 

Recepţia panourilor de cofraj se face pe loturi, la furnizor. Verificarea calităţii la recepţie se face prin examinarea unei probe reprezentând 5% din lot; dacă din această probă o cantitate mai mare de 10% nu corespunde, lotul se recepţionează panou cu panou. 

Verificarea dimensiunilor se va putea face folosind şabloanele care au servit la confecţionarea panourilor, după o prealabilă verificare atentă a acestora. 

Pentru fiecare lot de panouri, constructorul va verifica existenţa certificatului de calitate emis de furnizor. 

Transportul panourilor atât de la furnizor la şantier (după efectuarea recepţiei) cât şi de pe un şantier la altul, se va face de preferinţă în pachete de cel mult 500kg cuprinzând 10...16 panouri de acelaşi tip, asamblate prin balotare. 

Manipularea pachetelor se poate face cu o macara de capacitate corespunzătoare, folosind dispozitive de manipulare adecvate. Se interzice aruncarea sau bascularea panourilor. 

Depozitarea panourilor de cofraj se va face pe tipuri, în stive, pe suporţi de 15-20cm înălţime, chiar şi pentru o perioadă scurtă de neutilizare. Stivele vor fi formate prin suprapunerea panourilor astfel împerecheate, încât suprafeţele lor de contact cu betonul să se afle faţă în faţă. Dacă depozitarea urmează a se face pe o perioadă mai îndelungată, stivele se vor acoperi cu o prelată sau cu o folie de polietilenă. 

Atât panourile de cofraj cât şi celelalte materiale şi elemente de inventar formând setul de cofrare se vor manipula cu atenţie, pentru a nu se degrada prematur şi a nu se descompleta. 

După recuperare prin decofrare a panourilor de cofraj şi a celorlalte piese componente ale setului de cofraj, ele se curăţă de resturile de beton şi se ung pentru o mai bună conservare până la următoarea folosire. 

Pentru ungerea de gardă, imediat după curăţire, se recomandă folosirea "emulsiei parafinoase SIN" având următoarea compoziţie: 

• parafină 20...25% 

• săpun 1,5...2% 

• apă 78,5...73% 

Tratarea se va face la rece într-un strat subţire. 

Tehnologia de executie a lucrarilor de cofrare cu panouri

a. Lucrări pregătitoare şi principalele etape ale cofrării 
Pentru orice element de construcţii, operaţiile de montare a panourilor de cofraj se succed în principiu în următoarea ordine: 

• curăţirea şi nivelarea locului de montaj; 

• trasarea poziţiei cofrajelor; 

• transportul şi aşezarea panourilor şi a celorlalte materiale şi elemente de inventar, în apropierea locului de montaj; 

• curăţirea şi ungerea panourilor; 

• asamblarea şi susţinerea provizorie a acestora; 

• verificarea poziţiei cofrajelor pentru fiecare element de construcţie, atât în plan cât şi pe verticală şi fixarea lor în poziţie corectă; 

• încheierea, legarea (blocarea) şi sprijinirea definitivă a tuturor cofrajelor cu ajutorul dispozitivelor de montare (caloţi, juguri, tiranţi, zăvoare, distanţieri, proptele, contavântuiri etc) şi 

• etanşarea rosturilor. 

La folosirea panourilor de cofraj, se vor evita, pe cât posibil, practicarea găurilor în astereală şi baterea cuielor în schelet. Se interzice cu desăvârşire tăierea sau cioplirea panourilor, în scopul adaptării lor dimensionale sau de detaliu la cazuri particulare de folosire, în toate asemenea cazuri fiind necesară adoptarea unor completări la faţa locului sau a unor panouri speciale. 

Panourile de care sunt fixate cutiile pentru găuri de trecere, şipcile pentru şanţuri ale traseelor de instalaţii etc, vor fi folosite cu aceeaşi destinaţie la fiecare refolosire. Cutiile şi şipcile se vor fixa de panouri în cuie având grosimea minimă de 1,8mm. Pentru a se uşura decofrarea panourilor echipate cu astfel de piese în relief, acestea vor fi curăţate şi unse cu deosebită atenţie. 

Contravântuirile eşafodajelor vor fi bine strânse cu dispozitivele lor de asamblare, verificarea fiind obligatorie. 

Termenele la care se va face decofrarea elementelor de construcţii sunt cele din "Normativul pentru executarea lucrărilor de beton şi beton armat", NE012-99. 

Imediat după decofrare, se vor îndepărta bavurile de pe suprafaţa betonului, folosind raşchete, dălţi sau polizoare şi se vor remedia eventualele defecte ale suprafeţei betonului în condiţiile art.5.67 al "Normativului pentru executarea lucrărilor de beton şi beton armat", NE012-99. 

Pentru buna desfăşurare a lucrărilor de cofraj sunt necesare următoarele activităţi pregătitoare: 

b. Analiza proiectului de execuţie al obiectivului şi a condiţiilor specifice de execuţie

Se va urmari în principal: 

• secţiuni prin obiectiv, forme şi dimensiuni ale elementelor din beton armat monolit şi prefabricat; 

• specificaţiile privind obligativitatea continuităţii unor elemente din beton turnat monolit, rosturi de lucru, tehnologii de execuţie, sau alte indicaţii tehnologice preconizate; 

• dotarea şantierului cu utilaje, cofraje, dispozitive de manipulare, scule etc, în vederea alegerii proceselor tehnologice; 

• termenul de execuţie al obiectivului; 

• stadiul organizării de şantier şi termenul de începere a lucrării propriu-zise. 

c. Gruparea elementelor de beton armat monolit şi alegerea tehnologiilor 

Elementele se grupează după formă şi dimensiuni, avându-se în vedere tehnologia ce se poate adopta la fiecare grupă şi indicaţiile proiectantului privind obligativitatea continuităţii betonării anumitor elemente. 

Întocmirea proiectului tehnologic operativ privind lucrările de cofraj. 

d. Condiţii privind cofrarea diferitelor elemente de construcţii 
Pentru cofrarea fundaţiilor (continue sau izolate) cu înălţime mică, panourile se dispun cu latura lungă orizontal, iar pentru cele cu înălţime mare cu latura lungă vertical. Pentru solidarizarea şi sprijinirea panourilor se folosesc montanţi, cleşti, distanţieri, ţăruşi, dulapi de aliniere, proptele etc. 

Pentru cofrarea pereţilor, panourile pot fi dispuse cu latura lungă fie orizontal, în care caz panourile sunt susţinute de montanţi verticali, aliniaţi pe orizontală cu rigle, fie vertical, în care caz sunt susţinute şi aliniate prin moaze orizontale dispuse la minimum două niveluri. Prima soluţie se adoptă în general dacă se urmăreşte obţinerea unor elemente de cofraj având o suprafaţă mai mare, manevrabile cu macaraua, iar cea de-a doua, dacă montarea şi demontarea panourilor se face manual la fiecare cofrare. În ambele cazuri, panotajul (împărţirea pe panouri a suprafeţei de cofrat) va fi identic pentru ambele feţe ale peretelui, rosturile dintre panouri trebuind să fie faţă în faţă. În acest fel, tiranţii se montează cu uşurinţă în lăcaşurile (găuri sau chertări marginale) din panaouri anume practicate la confecţionare. 

Panotarea va trebui să înceapă de la intersecţiile pereţilor spre mijloc. Pentru a se putea prelua abaterile inerente atât la trasarea peretelui cât şi la dimensiunile efective ale panourilor rezultate la confecţionarea sau în urma repetatelor folosiri, panotarea va trebui să prevadă în timp un interspaţiu de minimum 5cm lăţime. Acoperirea acestui interspaţiu se va putea face fie cu o furură din lemn, care se poate realiza din doi dulapi având secţiunea în formă de pană, fie cu o piesă din tablă. Spaţiul de compensare realizat permite o scoatere uşoară a panourilor adiacente. 

Pentru obţinerea unei suprafeţe plane, panourile de cofraj pentru pereţi se vor alinia riguros la montare, atât la rosturile dintre ele cât şi, dacă este cazul, în zona de contact cu panourile de cofraj pentru placă. La partea inferioară, alinierea panourilor se va realiza cu ajutorul unor tălpi de rezemare şi se vor menţine feţele la distanţa corespunzătoare grosimii peretelui, cu ajutorul unor distanţieri, care pot fi din ţeavă PVC prevăzută la capete cu conuri de protecţie tot din PVC. Menţinerea alinierii panourilor asamblate se ţine cu ajutorul montanţilor şi al riglelor de aliniere respectiv al moazelor şi cu ajutorul tiranţilor trecuţi prin distanţieri. Asigurarea verticalităţii se face prin propele, de preferinţă reglabile. 

Împingerea betonului proaspăt care acţionează asupra panourilor de cofraj se preia prin elementele de sprijinire ale panourilor - montanţi respectiv moaze - şi prin tiranţii de legătură realizaţi în general din oţel beton şi blocaţi cu zăvoare cu excentric sau pană. În cadrul proiectului de cofraj se vor verifica prin calcul elementele de sprijinire şi legătură din punct de vedere al rezistenţei şi al deformaţiilor. 

 Pentru cofrarea fundatiilor  continue, se trasează mai întâi axul longitudinal pe fundul şanţului (săpăturii), faţă de care apoi se va trasa poziţia feţelor interioare ale panourilor de cofraj. 

La fundaţiile izolate, pe fundul săpăturii se trasează cele două axe perpendiculare ale fiecărei fundaţii în parte, în raport cu care se trasează apoi poziţia feţelor interioare ale panourilor de cofraj. 

Fixarea cofrajelor la fundaţii (continue sau izolate) se va face cu montanţi, proptele, ţăruşi, distanţieri etc, după care în prealabil s-a verificat poziţia cofrajelor în raport cu prevederile proiectului. 

Ungerea se face imediat după montarea cofrajului sau chiar în timpul montării lui (la pereţi, stâlpi, grinzi înalte). 

Pentru ungere se folosesc substanţe produse industrial în acest scop sau unguentul de gardă aplicat după decofrare, fiind interzisă folosirea motorinei sau a petrolului lampant, care degradează materialele lemnoase. Este recomandabil ca aplicarea unguentului să se facă prin pulverizare. 

La operaţiile de armare se va avea grijă de a nu se lua unguentul de pe cofraj pe carcasele de armături. 

Înainte de începerea turnării se vor amenaja şi verifica, la pereţi şi stâlpi, podinele de lucru pentru muncitorii betonişti, având înălţimea şi lăţimea corespunzătoare şi prevăzute cu parapete de protecţie, precum şi punţi de circulaţie deasupra armăturilor la planşee. 

De asemenea, se va verifica starea de funcţionare a mijloacelor pentru transportul, punerea în operă şi compactarea betonului (autoagitatoare sau basculante, pompe de beton sau bene, vibratoare etc). 

e. Decofrarea elementelor de construcţii 

La decofrarea elementelor verticale (fundatii,pereţi, stâlpi), ordinea operaţiilor este în general inversă celor indicate la montarea cofrajelor respective, anume: 

• desfacerea zăvoarelor de susţinere (montanţi, rigle, moaze, caloţi); 

• scoaterea fururilor de compensare la pereţi; 

• scoaterea panourilor, la pereţi începând de la fururi; 

• demontarea scândurilor de aliniere, respectiv a ramei de trasare. 

Totodată, se poate efectua în mod asemănător şi decofrarea laterală a grinzilor prin desfacerea şi scoaterea tiranţilor, demontarea jugurilor şi îndepărtarea panourilor. 

La decofrarea elementelor orizontale (grinzi, nervuri, plăci),ordinea operaţiilor este, în general, următoarea: 

• slăbirea contravântuirilor, pentru a permite coborârea eşafodajului în ansamblu; 

• coborârea elementelor de susţinere verticale cu minimum 10cm prin acţionarea asupra dispozitivelor amintite (pene, filete etc); 

• scoaterea la plăci a fururilor de compensare şi a panourilor de cofraj; 

• demontarea eşafodajului, şi anume: demontarea grinzilor, a contravântuirilor şi a popilor. 

f. Abateri admisibile 
Abateri limită la dimensiuni reprezentând deschideri: 

• pentru grinzi şi plăci fără grinzi 

− când deschiderea este 3,00m ±10,0mm 

− când deschiderea este 3,00m ±12,5mm 

• pentru plăcile planşeelor cu grinzi 

− când deschiderea este 3,00m ±6,0mm 

− când deschiderea este 3,00m ±8,0mm 

• pentru pereţi 

− când lungimea(înălţimea) este 3,00m ±10,0mm 

− când lungimea (înălţimea) este 3,00m ±12,5mm 

Abateri limită la dimensiunile secţiunilor transversale: 

− la stâlpi, grinzi ±3,0mm 

− la grosimea pereţilor şi plăcilor ±2,0mm 

Toleranţe la rectiliniaritatea muchiilor: 

− pe m ±3,0mm 

− pe toată lungimea muchiei ±4,0mm 

Toleranţe la planeitatea suprafeţei: 

Deformaţiile pe care le suferă cofrajul în timpul turnării şi compactării betonului nu vor depăşi limitele admisibile cuprinse în acelaşi tabel 1 al anexei XXI la normativul NE012-99, la col.4. 

g. Receptia lucrarilor de cofraje

Etapele controlului de calitate la lucrările de cofraje sunt: 

• Etapa preliminară - caracterizată prin asigurarea condiţiilor tehnico-organizatorice necesare executării şi realizării lucrărilor la nivelul calitativ prevăzut în documentaţiile tehnologice şi prescripţiile tehnice, constând din: 

− verificarea lucrărilor premergătoare celor de cofraje; 

− verificarea mijloacelor de muncă cantitativ şi calitativ conform documentaţiilor tehnologice; 

− verificarea geometriei subansamblurilor de cofraj şi înscrierii în limitele abaterilor admisibile; 

− verificarea subansamblelor de cofraj privind: 

− existenţa tuturor elementelor prevăzute în documentaţia de execuţie; 

− fixarea corectă a elementelor de prindere (menghine, cleme, şuruburi etc); 

− integritatea feţei cofrajului. 

• Etapa de execuţie a lucrărilor la nivelul calitativ prevăzut în documentaţiile tehnologice şi prescripţiilor tehnice constând din: 

− verificări după trasare şi înscriere în abaterile admisibile privind: 

− poziţia marcajelor faţă de axele construcţiei şi faţă de elementele   corespunzătoare turnate la etajul inferior; 

− dimensiunea elementelor ce urmează a fi cofrate; 

− verificarea după montarea elementelor de bază (caloţi în cazul stâlpilor, montanţi şi panouri în cazul pereţilor, tălpile eşafodajului şi schelelor etc) privind: 

− existenţa tuturor elementelor prevăzute în documentaţie; 

− fixarea corectă şi stabilă a elementelor de prindere şi legătură; 

− poziţionarea corectă faţă de marcaj, în limitele abaterilor admise; 

− verificări după montarea fiecărui nivel de elemente (ex. panouri în cazul CMS, montanţi şi panouri în cazul cofrajelor păşitoare, întregul ansamblu în cazul utilizării subansamblelor mari de cofraje pentru pereţi etc), privind: 

− existenţa tuturor elementelor prevăzute; 

− fixarea corectă şi stabilă a elementelor de prindere şi legătură; 

− poziţia golurilor, inclusiv a celor destinate verificării, la recepţia structurii, a poziţiei reciproce a axelor verticale ale elementelor de la diferite niveluri; 

− încheierea corectă şi asigurarea etanşeităţii; 

− curăţirea cofrajelor; 

− asigurarea măsurilor NTS şi PSI; 

− poziţionarea corectă faţă de marcaj; 

− dimensiunile cofrajului; 

− poziţionarea faţă de orizontală şi verticală. 

• Etapa finală de verificare la recepţia lucrărilor conform documentaţiilor tehnologice şi prescripţiilor tehnice. 

La terminarea lucrărilor de cofraj se efectuează recepţia finală de către o comisie formată din beneficiar (diriginte de şantier) şi constructor (şef de lot, şeful punctului de lucru, şeful de echipă). 

Rezultatele verificării şi eventualele remedieri ce trebuie făcute se vor consemna în "REGISTRUL DE PROCESE VERBALE PENTRU VERIFICAREA CALITĂŢII LUCRĂRILOR CE DEVIN ASCUNSE". După efectuarea remedierilor se va face verificarea şi se va încheia un nou proces verbal. 

ATENŢIE ! 

ÎNAINTE DE TURNAREA BETONULUI CONDUCĂTORUL PUNCTULUI DE LUCRU (MAISTRU, INGINER) ESTE OBLIGAT SĂ VERIFICE INTEGRITATEA, STABILITATEA, REZEMAREA PE TEREN, ETANŞEITATEA, POZIŢIONAREA ŞI STABILITATEA ELEMENTELOR CE VOR FI ÎNGLOBATE ÎN BETON (armătură, rame, goluri, plăcuţe metalice, instalaţii etc) CONFORM DOCUMENTAŢIEI DE EXECUŢIE. 

După turnarea şi întărirea betonului se execută decofrarea pe baza unei dispoziţii scrise date de şeful de lot. La decofrare se vor respecta prevederile din Normativul NE012-99 Cap. "Decofrare". 

TRANSPORTUL ŞI PUNEREA ÎN OPERĂ A BETONULUI

    
Standarde si normative de referinta

P100-1/2006-Normativ pentru proiectarea antiseismică a construcţiilor. 

NE012-99-Normativ pentru executarea lucrărilor din beton şi beton armat. 

NE 012 / 2007 Normativ pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat

P10-86-Normativ privind proiectarea şi executarea lucrărilor de fundaţii directe la construcţii. 

C56-85-Normativ pentru verificarea calităţii şi recepţia lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente. 

P59-86-Instrucţiuni tehnice pentru proiectarea şi folosirea armării cu plase sudate a elementelor de beton. 

C28-83-I.T. pentru sudarea armăturilor de oţel beton. 

C130-78-Instrucţiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor şi betoanelor. 

NP51-87-Norme tehnice provizorii pentru folosirea plăcilor cu gujoane. 

STAS 1799-88-Controlul executării betoanelor. 

STAS 10107/0-Calculul şi alcăturirea elementelor din beton, beton armat şi beton precomprimat. 

STAS 388-80-Lianţi hidraulici. Ciment portland. 

STAS 12620-2004-Agregatele naturale pentru betoane şi mortare cu lianţi minerali. 

SR-EN 933 -Agregate naturale. Metode de încercare. 

STAS 790-84-Apa pentru betoane şi mortare 

 
 Transportul betonului trebuie efectuat luând măsurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea componenţilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie să fie etanşe, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

 
 Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm, se va face cu autoagitatoare, iar al betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu benă, amenajate corespunzător.

  Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneţi, benzi transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

  
Pe timp de arşiţă sau ploaie, în cazul transportului betonului cu autobasculante pe o distanţă mai mare de 3 km, suprafaţa liberă de beton trebuie să fie protejată, astfel încât să se evite modificarea caracteristicilor betonului ca urmare a modificării conţinutului de apă.

  Durata maximă posibilă de transport depinde în special de compoziţia betonului şi condiţiile atmosferice. Durata de transport se consideră din momentul încărcării mijlocului de transport şi sfârşitul descărcării acestuia şi nu poate depăşi valorile din tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clase 32,5/42,5 decât dacă se utilizează aditivi întârzietori.

Durata maximă de transport a betonului cu autoagitatoare:

	Temperatura amestecului de beton

( 0C)
	Durata maximă de transport, (minute)

	
	cimenturi de clasa 32,5
	cimenturi de clasa > 42.5

	100 < t < 300
	50
	35

	t < 100
	70
	50


Temperatura betonului proaspăt, înainte de turnare trebuie să fie cuprinsă între (5÷30)0C.

În cazul transportului cu autobasculante, durata maximă de transport se va reduce cu 15 minute faţă de limitele din tabelul anterior.

       Executarea lucrărilor de betonare poate să înceapă numai dacă sunt îndeplinite următoarele condiţii:

· întocmirea procedurii pentru betonarea obiectului în cauză şi acceptarea acesteia de către investitor;

· sunt realizate măsurile pregătitoare, sunt aprovizionate şi verificate materialele componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) şi sunt în stare de funcţionare utilajele şi dotările necesare, în conformitate cu prevederile procedurii tehnice de execuţie în cazul betonului preparat pe şantier;

· sunt stabilite şi instruite formaţiile de lucru, în ceea ce priveşte tehnologia de execuţie şi măsurile privind securitatea muncii şi PSI;

· au fost recepţionate calitativ lucrările de săpături, cofraje şi armături (după caz);

·  în cazul în care, de la montarea la recepţionarea armăturii a trecut o perioada îndelungată (peste 6 luni) este necesară o inspectare a stării armăturii de către o comisie alcătuită din beneficiar, executant, proiectant şi reprezentant al Inspectoratului de Stat în Construcţii care va decide oportunitatea expertizării stării armăturii de către un expert sau un institut de specialitate şi va dispune efectuarea ei; în orice caz, dacă se constată prezenţa efectivă a ruginei neaderente, armătura - după curăţire – nu trebuie să prezinte o reducere a secţiunii sub abaterea minimă prevăzută în standardele de produs, se va proceda apoi la o nouă recepţie calitativă;

· suprafeţele de beton turnate anterior şi întărit, care vor veni în contact cu betonul proaspăt, vor fi curăţate de pojghiţa de lapte de ciment (sau de impurităţi), suprafeţele nu trebuie să prezinte zone necompactate sau segregate şi trebuie să aibă rugozitatea necesară asigurării unei bune legături între cele două betoane;

· sunt asigurate posibilităţi de spălare a utilajelor de transport şi punere în operă a betonului;

· sunt stabilite, după caz, şi pregătite măsurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonării în cazul intervenţiei unor situaţii accidentale (staţie de betoane şi mijloace de transport de rezervă, sursă suplimentară de energie electrică, materiale pentru protejarea betonului, condiţii de creare a unui rost de lucru, un vibrator de rezervă, etc.);

· nu se întrevede posibilitatea intervenţiei unor condiţii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente, furtună, etc.);

· în cazul fundaţiilor, sunt prevăzute măsuri de dirijare a apelor provenite din precipitaţii, astfel încât acestea să nu se acumuleze în zonele ce urmează a se betona;

· sunt asigurate condiţiile necesare recoltării probelor la locul de punere în operă şi efectuării determinărilor prevăzute pentru betonul proaspăt, la descărcarea din mijlocul de transport;

· este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu îndeplinesc condiţiile tehnice stabilite şi sunt refuzate.

   În baza verificării îndeplinirii condiţiilor menţionate anterior se va consemna aprobarea începerii betonării de către : Responsabilul Tehnic cu Execuţia, reprezentantul beneficiarului şi în cazul fazelor determinante proiectantul şi reprezentantul ISC, în conformitate cu prevederile programului de control al calităţii lucrărilor – stabilite prin contract.

Aprobare începerii betonării trebuie să fie reconfirmată, pe baza unor noi verificări, în cazurile în care:

· au intervenit evenimente de natură să modifice situaţia constatată la data aprobării (intemperii, accidente, reluarea activităţii la lucrările sistate şi neconservate);

· betonarea nu a început în intervalul de 7 zile, de la data aprobării.

Înainte de turnarea betonului, trebuie verificată funcţionarea corectă a utilajelor pentru transportul local şi compactarea betonului.

Se interzice începerea betonării înainte de efectuarea verificărilor şi măsurilor indicate mai sus.

Betonarea unei construcţii va fi condusă nemijlocit de conducătorul tehnic al punctului de lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare şi va supraveghe respectarea strictă a prevederilor caietului de sarcini şi a procedurii tehnice de execuţie.

Betonul va fi pus în lucrare la un interval cât mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se admite depăşirea duratei maxime de transport şi modificarea  consistenţei betonului

Prelevarea probelor de beton şi determinarea consistenţei şi temperaturii betonului se va realiza la locul de punere în operă numai de către un laborant autorizat ISC.

La turnare betonului trebuie respectate următoarele reguli generale:

· cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidăriile – care vor veni în contact cu betonul proaspăt – vor fi udate cu apă cu 2÷3 ore înainte şi imediat înainte de turnarea betonului, dar apa rămasă în denivelări va fi înlăturată;

· din mijlocul de transport, descărcarea betonului se va face direct în: bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi sau direct în lucrare ;

· dacă betonul adus  la locul de punere în lucrare nu se încadrează în limitele de consistenţă admise sau prezintă segregări, va fi refuzat fiind interzisă punerea lui în lucrare;

· înălţimea de cădere liberă a betonului nu trebuie să fie mai mare de 3,00 m – în cazul elementelor cu lăţime de maximum 1,00 m – şi 1,50 m – în celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafaţă (plăci, fundaţii, etc.);

· betonarea elementelor cofrate pe înălţimi mai mari de 3,00 m se va face prin ferestre laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcătuit din tronsoane de formă tronconică), având capătul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betonează,

· betonul trebuie să fie răspândit uniform în lungul elementului, urmărindu-se realizarea de straturi orizontale de maximum 50 cm înălţime şi turnarea noului strat înainte de începerea prizei betonului turnat anterior;

· se vor lua măsuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armăturilor faţă de poziţia prevăzută, îndeosebi pentru armăturile dispuse la partea superioară a plăcilor în consolă; dacă totuşi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate în timpul turnării;

· se va urmări cu atenţie înglobarea completă în beton a armăturii, respectându-se grosimea stratului de acoperire, în conformitate cu prevederile proiectului;

· nu este permisă ciocănirea sau scuturarea armăturii în timpul betonării şi nici aşezarea pe armături a vibratorului;

· în zonele cu armături dese se va urmări cu toată atenţia umplerea completă a secţiunii, prin îndesarea laterală a betonului cu şipci sau cu vergele de oţel, concomitent cu vibrarea lui; în cazul în care nici aceste măsuri  nu sunt eficiente, se vor crea posibilităţi de acces lateral al betonului, prin spaţii care să permită pătrunderea vibratorului;

· se va urmări comportarea şi menţinerea poziţiei iniţiale a cofrajelor şi susţinerilor acestora, luându-se măsuri operative de remediere în cazul unor deplasări sau cedări;

· circulaţia muncitorilor şi utilajului de transport în timpul betonării se va face pe podine astfel rezemate încât să nu se modifice poziţia armăturii; este interzisă circulaţia directă pe armături sau pe zonele cu beton proaspăt;

· betonarea se va face continuu, până la rosturile de lucru prevăzute în proiect sau procedura de execuţie;

· durata maximă admisă a întreruperilor de betonare, pentru care nu este necesară luarea unor măsuri speciale la reluarea turnării, nu trebuie să depăşească timpul de începere a prizei betonului; în lipsa unor determinări de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului – în cazul cimenturilor cu adaosuri – şi respectiv 1,5 ore, în cazul cimenturilor fără adaosuri;

· în cazul în care s-a produs o întrerupere mai mare, reluarea betonării este permisă numai după pregătirea suprafeţelor rosturilor;

· instalarea podinilor pentru circulaţia lucrătorilor şi mijloacelor de transport local al betonului pe planşeele betonate, precum şi depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armături este permisă numai după (24÷48) ore, în funcţie de temperatura mediului şi tipul de ciment utilizat (de exemplu: 24 ore dacă temperatura este de peste 200C şi se foloseşte ciment de tip I de clasă mai mare de 32,5).

Betonul va fi compactat astfel încât să conţină o cantitate minimă de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie şi se poate face prin diferite procedee, funcţie de consistenţa betonului, tipul elementului, tipul elementului, etc. În general compactarea mecanică a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuală (cu maiul, vergele sau şipci, în paralel, după caz cu ciocănirea cofrajelor) în următoarele cazuri:

· introducerea în beton a vibratorului nu este posibilă din cauza dimensiunilor secţiunii sau desimii armăturii şi nu se poate aplica eficient vibrarea externă;

· întreruperea funcţionării vibratorului din diferite motive, caz în care betonarea trebuie să continue până la poziţia corespunzătoare unui rost;

· se prevede prin reglementări speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

În timpul compactării betonului proaspăt se va avea grijă să se evite deplasarea şi degradarea armăturilor şi /sau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atâta timp cât este lucrabil.

În măsura în care este posibil se vor evita rosturile de lucru, organizându-se execuţia astfel încât betonarea să se facă fără întrerupere la nivelul respectiv sau între două rosturi de dilatare. Când rosturile de lucru nu pot fi evitate poziţia lor trebuie stabilită prin proiect sau procedura de execuţie.

Numărul rosturilor trebuie să fie minim pentru că ele pot avea rezistenţă mai mică la întindere sau forfecare în comparaţie cu restul structurii în cazul în care sunt tratate necorespunzător. De asemenea există riscul de diminuare a impermeabilităţii în rost cu consecinţe în reducerea gradului de protecţie împotriva coroziunii armăturii.

Rosturile de lucru vor fi localizate în zone ale elementelor (structurii) care nu sunt supuse la eforturi mari în timpul exploatării.

Rosturile de lucru vor fi realizate ţinându-se seama de următoarele cerinţe:

a) suprafaţa rosturilor de lucru la stâlpi şi grinzi va fi de regulă perpendiculară pe axa acestora, iar la plăci şi pereţi va fi perpendiculară pe suprafaţa lor;

b) tratarea rosturilor de lucru:

· spălare cu jet de apă şi aer sub presiune după sfârşitul prizei betonului (cca. 5 ore de la betonare, funcţie de rezultatele încercărilor de laborator);

· înainte de betonare suprafaţa rostului de lucru va fi bine curăţată îndepărtându-se betonul ce nu a fost bine compactat şi/sau se va freca cu peria de sârmă pentru a înlătura pojghiţa de lapte de ciment şi oricare alte impurităţi după care se va uda;

· înaintea betonării betonul mai vechi trebuie uscat la suprafaţă şi să absoarbă apa după regula „betonul trebuie să fie saturat dar suprafaţa zvântată”.

La structurile din beton impermeabile  rosturile trebuie de asemenea realizate impermeabile.

Elementele de construcţii pot fi decofrate atunci când betonul a atins o anumită rezistenţă. Trebuie avute în vedere condiţiile speciale ale decofrării elementelor din beton care au fost supuse îngheţului în faza întăririi (pentru betonul neprotejat).

Elementele pot fi decofrate în momentul în care betonul are o rezistenţă suficientă pentru a putea prelua integral sau parţial, după caz sarcinile pentru care au fost proiectate.

Trebuie acordată o atenţie deosebită elementelor de construcţie care după decofrare suportă aproape întreaga sarcină prevăzută în calcul.

Sunt obligatorii următoarele valori ale rezistenţei la care se poate decofra:

· părţile laterale ale cofrajelor se pot îndepărta după ce betonul a atins o rezistenţă de minimum 2,5 N/mm2 astfel încât feţele şi muchiile elementelor să nu fie deteriorate;

· cofrajele feţelor interioare la plăci şi grinzi se vor îndepărta menţinând sau remontând popi de siguranţă, atunci când rezistenţa betonului a atins faţă de clasă, următoarele procente:

- 70 % pentru elemente cu deschideri de maximum 6 m

- 85 % pentru elemente cu deschideri mai mari de 6 m

Popii de siguranţă se vor îndepărta atunci când rezistenţa betonului a atins faţă de clasă următoarele procente:

- 95 % pentru elemente cu deschideri de maximum 6 m

- 112 % pentru elemente cu deschideri de 6 … 12 m

- 115 % pentru elemente cu deschideri mai mari de 6 m

Stabilirea rezistenţelor la care au ajuns părţile de construcţie în vederea decofrării se face prin încercarea epruvetelor de control, pe faze, confecţionate în acest scop şi păstrate în condiţii similare elementelor în cauză conform STAS 1275. La aprecierea rezultatelor obţinute pe epruvetele de control trebuie să se ţină seama de faptul că poate exista o diferenţă între aceste rezultate şi rezistenţa reală a betonului din element (evoluţia diferită a căldurii în beton în cele două situaţii, tratarea betonului, etc.).

În cazurile când există dubii în legătură cu aceste rezultate, se recomandă încercări nedistructive. 

Termenele minime de decofrare ale feţelor laterale funcţie de temperatura mediului şi viteza de dezvoltare a rezistenţei betonului sunt prezentate în tabelul următor:

	Viteza de dezvoltare a rezistenţei betonului
	Termenul de decofrare (zile) pentru temperatura mediului (0 C)

	
	+ 50 C
	+ 100 C
	+ 150 C

	Lentă
	2
	11/2
	1

	Medie
	2
	1
	1


Termenele minime de decofrare ale feţelor interioare ale cofrajelor cu menţinerea popilor de siguranţă sunt prezentate în tabelul următor:

	Condiţii tehnologice
	Termenul, în zile, de la turnare

	Viteza de dezvoltare a rezistenţei betonului
	Lentă
	Medie

	Temperatura mediului (0 C)
	+ 5
	+ 10
	+ 15
	+ 5
	+ 10
	+ 15

	Grinzi cu deschiderea de max. 6,00 m
	6
	5
	4
	5
	5
	3

	Grinzi cu deschiderea mai mare de 6,00 m
	10
	8
	6
	6
	5
	4


Termenele minime pentru îndepărtarea popilor de siguranţă sunt prezentate în tabelul următor:

	Condiţii tehnologice
	Termenul, în zile, de la turnare

	Viteza de dezvoltare a rezistenţei betonului
	Lentă
	Medie

	Temperatura mediului (0 C)
	+ 5
	+ 10
	+ 15
	+ 5
	+ 10
	+ 15

	Grinzi cu deschiderea de max. 6,00 m
	18
	14
	9
	10
	8
	5

	Grinzi cu deschideri de 6…12 m
	21
	18
	12
	14
	11
	7

	Grinzi cu deschiderea mai mare de 12,00 m
	36
	28
	18
	28
	21
	14


Dacă în timpul întăririi betonului temperatura se situează sub + 50 C atunci se recomandă ca durata minimă de decofrare să se prelungească cu aproximativ durata îngheţului.

În vederea obţinerii proprietăţilor potenţiale ale betonului, (în special) zona suprafeţei trebuie tratată şi protejată o anumită perioadă de timp, funcţie de tipul structurii, elementului, condiţiile de mediu din momentul turnării şi condiţiile de expunere în perioada de serviciu a structurii.

Tratarea şi protejarea betonului trebuie să înceapă cât mai curând posibil după compactare.

Acoperirea cu materiale de protecţie se va realiza de îndată ce betonul a căpătat o rezistenţă suficientă pentru ca materialul să nu adere la suprafaţa acoperită.

Tratarea betonului este  o măsură de protecţie împotriva uscării premature, în particular, datorită radiaţiilor solare şi vântului.

Protecţia betonului este o măsură de prevenire a efectelor :

· antrenării (scurgerilor) pastei de ciment datorită ploii (sau apelor curgătoare);

· diferenţelor mari de temperatură în interiorul betonului;

· temperaturii scăzute  sau îngheţului;

· eventualelor şocuri sau vibraţii care ar putea conduce la o diminuare a aderenţei beton-armătură (după întărirea betonului);

Principalele metode de tratare/protecţie sunt:

· menţinerea în cofraje;

· acoperirea cu materiale de protecţie, menţinute în stare umedă;

· stropirea periodică cu apă;

· aplicarea de pelicule de protecţie.

Controlul calităţii lucrărilor se efectuează în conformitate cu prevederile cap.17 din NE012-99 „Cod de practică pentru executarea lucrărilor din beton, beton armat”.

Sunt admise următoarele defecte privind aspectul elementelor din beton şi beton armat:

· defecte de suprafaţă (pori, segregări, denivelări) având adâncimea de maximum 1 cm şi suprafaţa de maximum 400 cm2, iar totalitatea defectelor de acest tip fiind limitată la maxim 10% din suprafaţa feţei elementului pe care sunt situate;

· defecte în stratul de acoperire al armăturilor (ştirbiri locale, segregări) cu adâncimea mai mică decât grosimea stratului de acoperire în lungime de maximum 5 cm iar totalitatea defectelor de acest tip fiind limitată la maximum 5% din lungimea muchiei respective.

Defectele care se încadrează în limitele menţionate mai sus pot să nu se înscrie (cu acordul beneficiarului) în procesul verbal de recepţie al aspectului betonului după decofrare, dar vor fi în mod obligatoriu remediate, pe cheltuiala antreprenorului, în conformitate cu prevederile normativului C149/87 până la recepţia lucrării.

Defectele care nu se încadrează în limitele menţionate mai sus se vor înscrie obligatoriu în verbal de recepţie al aspectului betonului după decofrare şi vor fi remediate în baza soluţiilor stabilite de proiectant şi/sau expert după caz.

Intocmit,
Ing. Ion Iulian

CAIET DE SARCINI Nr. 5
Cofraje

1. Date generale

2. Pregatirea, controlul  si receptia  lucrarilor de cofrare

3. Montarea si sustinerile cofrajelor

1. Date generale

Cofrajele sunt construcţii temporare, necesare construcţiilor pentru redarea formei şi dimensiunilor elementelor din beton, precum şi pentru susţinerea acestora în perioada când acestea nu au capacitatea de a o face singure, sunt structuri provizorii alcătuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate în lucrare, dau betonului forma proiectată. În termenul de cofraj se includ atât cofrajele propriu-zise, cât si dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantieri, care contribuie la asigurarea realizării formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se execută numai pe bază de proiecte, întocmite de unităti de proiectare autorizate, în conformitate cu prevederile STAS 7721-90, precum si a celor din Partea A beton si beton armat a Codului de practică NE 012-99.

Cofrajele trebuie să fie alcătuite astfel încât să îndeplinească următoarele conditii:

· să asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, prevăzute în proiect pentru elementele ce urmează a fi executate, respectându-se înscrierea în abaterile admisibile prevăzute de Codul de practică NR 012-99 Anexa III.1

· să fie etanse, astfel încât să nu permită pierderea laptelui de ciment

· să fie stabile si rezistente sub actiunea încărcărilor care apar în procesul de executie

· să asigure ordinea de montare si demontare stabilită fără a degrada elementele de beton cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor

· să permită, la decofrare, o preluare treptată a încărcării de către elementele care se decofrează

· să permită închiderea rosturilor astfel încât să se evite formarea de pane sau praguri

· să permită închiderea cu usurintă – indiferent de natura materialului din care este alcătuit cofrajul – a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, înainte de începerea turnării betonului

· să aibă fetele, ce vin în contact cu betonul, curate, fără crăpături sau alte defecte

Soluţiile de realizare a cofrajelor trebuie să fie: 

·  economice, astfel încât costul, consumul de materiale şi de manoperă să rezulte în ponderi cât mai scăzute din totalul necesar realizării construcţiei; 

·  rezistente la sarcinile ce le revin, în special: 

·  din greutatea (împingerea) betonului care solicită elementele de susţinere sau faţa cofrajului; 

·  la montări - demontări şi manipulări repetate; 

·  la acţiunea agenţilor atmosferici; 

·  exacte, în privinţa redării corecte a formei şi dimensiunilor elementelor din betoane în limita abaterilor admisibile; 

·  etanşe, astfel încât să nu permită scurgerea laptelui de ciment de la rosturi; 

·  simple, astfel încât să asigure: 

·  execuţia uşoară în intreprinderea producătoare; 

·  însuşirea rapidă de către muncitori a tehnicii de lucru; 

·  uşurinţa la montare - demontare, manipulare şi transport. 

Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.

Din punct de vedere al modului de alcătuire, se deosebesc:

· cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite –de obicei – la o singură lucrare

· o cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj refolosibile la un anumit număr de turnări

· cofraje demontabile mobile, care se deplasează si iau pozitii succesive pe măsura turnării betonului: cofraje glisante sau păsitoare

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate, se deosebesc:

· cofraje din lemn sau căptusite din lemn

· cofraje tego

· cofraje furniruite de tip DOKA, PASCHAL, îmbinate sau tratate cu răsini

· cofraje metalice

Materiale utilizate:
·  panouri tipizate (modulate) - NID - MEFMC 1442-72; 

·  panouri de cofraj cu astereală din scânduri de răşinoase; 

·  cherestea de răşinoase - STAS 11949-74 ; 

·  placaj pentru lucrări de exterior - STAS 7004-72 ; 

·  material auxiliar mărunt - tiranţi, buloane, cleme, bolţuri; 

·  şuruburi cu cap înecat pentru lemn - STAS 1452; 

·  cuie filetate - STAS 2111-71 (tip B sau D); 

Standarde si normative de referinta :
·  C.11-74 - Instrucţiuni tehnice privind alcătuirea şi folosirea în construcţii a panourilor din placaj pentru cofraje; 

·  NE012-99 - Normativ pentru executarea lucrărilor de beton cu beton armat; 

2. Pregătirea, controlul si receptia lucrărilor de cofrare

Înainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate.

Refolosirea cât si numărul de refolosiri, se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

În scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse următoarelor operatiuni:

· curătirea cu grijă, repararea si spălarea înainte si după refolosire (când spălarea se face în amplasament, apa va fi drenată în afară – nu este permisă curătirea cofrajelor cu jet de aer)

· tratarea suprafetelor, ce vin în contact cu betonul, cu o substantă ce trebuie să usureze decofrarea, în scopul desprinderii usoare a cofrajului (în cazul în care se folosesc substante lubrifiante, uleioase, nu este permis ca acestea să vină în contact cu armăturile)

În vederea asigurării unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificări etapizate, astfel:

· preliminar, controlându-se lucrările pregătitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje si sustineri

·  în cursul executiei, verificându-se pozitionarea în raport cu trasarea si modul de fixare a elementelor

·  final, receptia cofrajelor si consemnarea constatărilor în Registrul de procese verbale, pentru verificarea calitătii lucrărilor ce devin ascunse.

2.1.Livrarea, depozitarea si manipularea cofrajelor 
· Recepţia panourilor de cofraj se face pe loturi, la furnizor. Verificarea calităţii la recepţie se face prin examinarea unei probe reprezentând 5% din lot; dacă din această probă o cantitate mai mare de 10% nu corespunde, lotul se recepţionează panou cu panou. 

· Verificarea dimensiunilor se va putea face folosind şabloanele care au servit la confecţionarea panourilor, după o prealabilă verificare atentă a acestora. 

· Pentru fiecare lot de panouri, constructorul va verifica existenţa certificatului de calitate emis de furnizor. 

· Transportul panourilor atât de la furnizor la şantier (după efectuarea recepţiei) cât şi de pe un şantier la altul, se va face de preferinţă în pachete de cel mult 500kg cuprinzând 10...16 panouri de acelaşi tip, asamblate prin balotare. 

· Manipularea pachetelor se poate face cu o macara de capacitate corespunzătoare, folosind dispozitive de manipulare adecvate. Se interzice aruncarea sau bascularea panourilor. 

· Depozitarea panourilor de cofraj se va face pe tipuri, în stive, pe suporţi de 15-20cm înălţime, chiar şi pentru o perioadă scurtă de neutilizare. Stivele vor fi formate prin suprapunerea panourilor astfel împerecheate, încât suprafeţele lor de contact cu betonul să se afle faţă în faţă. Dacă depozitarea urmează a se face pe o perioadă mai îndelungată, stivele se vor acoperi cu o prelată sau cu o folie de polietilenă. 

· Atât panourile de cofraj cât şi celelalte materiale şi elemente de inventar formând setul de cofrare se vor manipula cu atenţie, pentru a nu se degrada prematur şi a nu se descompleta. 

· După recuperare prin decofrare a panourilor de cofraj şi a celorlalte piese componente ale setului de cofraj, ele se curăţă de resturile de beton şi se ung pentru o mai bună conservare până la următoarea folosire. 

· Pentru ungerea de gardă, imediat după curăţire, se recomandă folosirea "emulsiei parafinoase SIN" având următoarea compoziţie: 

·  parafină 20...25% 

·  săpun 1,5...2% 

·  apă 78,5...73% 

· Tratarea se va face la rece într-un strat subţire. 

3. Montarea si sustinerea cofrajelor

3.1. Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor va cuprinde următoarele operatii:

· trasarea pozitiei cofrajelor

· asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor

·  verificarea si corectarea pozitiei panourilor

·  încheierea, legarea si sprijinirea definitivă a cofrajelor

3.2. Sustinerile cofrajelor

În cazurile în care elementele de sustinere a cofrajelor reazemă pe teren, se va asigura repartizarea solicitărilor, tinând cont de gradul de compactare si posibilitătile de înmuiere, astfel încât să se evite producerea tasărilor.

În cazurile în care terenul este înghetat sau expus înghetului, rezemarea sustinerilor se va face astfel încât să se evite deplasarea acestora în functie de conditiile de temperatură.
3.3.Tehnologia de executie a lucrarilor de cofrare cu panouri 

3.3.1.. Lucrări pregătitoare şi principalele etape ale cofrării 
Pentru orice element de construcţii, operaţiile de montare a panourilor de cofraj se succed în principiu în următoarea ordine: 

• curăţirea şi nivelarea locului de montaj; 

• trasarea poziţiei cofrajelor; 

• transportul şi aşezarea panourilor şi a celorlalte materiale şi elemente de inventar, în apropierea locului de montaj; 

• curăţirea şi ungerea panourilor; 

• asamblarea şi susţinerea provizorie a acestora; 

• verificarea poziţiei cofrajelor pentru fiecare element de construcţie, atât în plan cât şi pe verticală şi fixarea lor în poziţie corectă; 

• încheierea, legarea (blocarea) şi sprijinirea definitivă a tuturor cofrajelor cu ajutorul dispozitivelor de montare (caloţi, juguri, tiranţi, zăvoare, distanţieri, proptele, contavântuiri etc) şi 

• etanşarea rosturilor. 

La folosirea panourilor de cofraj, se vor evita, pe cât posibil, practicarea găurilor în astereală şi baterea cuielor în schelet. Se interzice cu desăvârşire tăierea sau cioplirea panourilor, în scopul adaptării lor dimensionale sau de detaliu la cazuri particulare de folosire, în toate asemenea cazuri fiind necesară adoptarea unor completări la faţa locului sau a unor panouri speciale. 

Panourile de care sunt fixate cutiile pentru găuri de trecere, şipcile pentru şanţuri ale traseelor de instalaţii etc, vor fi folosite cu aceeaşi destinaţie la fiecare refolosire. Cutiile şi şipcile se vor fixa de panouri în cuie având grosimea minimă de 1,8mm. Pentru a se uşura decofrarea panourilor echipate cu astfel de piese în relief, acestea vor fi curăţate şi unse cu deosebită atenţie. 

Contravântuirile eşafodajelor vor fi bine strânse cu dispozitivele lor de asamblare, verificarea fiind obligatorie. 

Termenele la care se va face decofrarea elementelor de construcţii sunt cele din "Normativul pentru executarea lucrărilor de beton şi beton armat", NE012-99. 

Imediat după decofrare, se vor îndepărta bavurile de pe suprafaţa betonului, folosind raşchete, dălţi sau polizoare şi se vor remedia eventualele defecte ale suprafeţei betonului în condiţiile art.5.67 al "Normativului pentru executarea lucrărilor de beton şi beton armat", NE012-99. 

Pentru buna desfăşurare a lucrărilor de cofraj sunt necesare următoarele activităţi pregătitoare: 

3.3.2. Analiza proiectului de execuţie al obiectivului şi a condiţiilor specifice de execuţie

Se va urmari în principal: 

• secţiuni prin obiectiv, forme şi dimensiuni ale elementelor din beton armat monolit şi prefabricat; 

• specificaţiile privind obligativitatea continuităţii unor elemente din beton turnat monolit, rosturi de lucru, tehnologii de execuţie, sau alte indicaţii tehnologice preconizate; 

• dotarea şantierului cu utilaje, cofraje, dispozitive de manipulare, scule etc, în vederea alegerii proceselor tehnologice; 

• termenul de execuţie al obiectivului; 

• stadiul organizării de şantier şi termenul de începere a lucrării propriu-zise. 

3.3.3. Gruparea elementelor de beton armat monolit şi alegerea tehnologiilor 

Elementele se grupează după formă şi dimensiuni, avându-se în vedere tehnologia ce se poate adopta la fiecare grupă şi indicaţiile proiectantului privind obligativitatea continuităţii betonării anumitor elemente. 

Întocmirea proiectului tehnologic operativ privind lucrările de cofraj. 

3.3.4. Condiţii privind cofrarea diferitelor elemente de construcţii 
Pentru cofrarea fundaţiilor (continue sau izolate) cu înălţime mică, panourile se dispun cu latura lungă orizontal, iar pentru cele cu înălţime mare cu latura lungă vertical. Pentru solidarizarea şi sprijinirea panourilor se folosesc montanţi, cleşti, distanţieri, ţăruşi, dulapi de aliniere, proptele etc. 

Pentru cofrarea pereţilor, panourile pot fi dispuse cu latura lungă fie orizontal, în care caz panourile sunt susţinute de montanţi verticali, aliniaţi pe orizontală cu rigle, fie vertical, în care caz sunt susţinute şi aliniate prin moaze orizontale dispuse la minimum două niveluri. Prima soluţie se adoptă în general dacă se urmăreşte obţinerea unor elemente de cofraj având o suprafaţă mai mare, manevrabile cu macaraua, iar cea de-a doua, dacă montarea şi demontarea panourilor se face manual la fiecare cofrare. În ambele cazuri, panotajul (împărţirea pe panouri a suprafeţei de cofrat) va fi identic pentru ambele feţe ale peretelui, rosturile dintre panouri trebuind să fie faţă în faţă. În acest fel, tiranţii se montează cu uşurinţă în lăcaşurile (găuri sau chertări marginale) din panouri anume practicate la confecţionare. 

Panotarea va trebui să înceapă de la intersecţiile pereţilor spre mijloc. Pentru a se putea prelua abaterile inerente atât la trasarea peretelui cât şi la dimensiunile efective ale panourilor rezultate la confecţionarea sau în urma repetatelor folosiri, panotarea va trebui să prevadă în timp un interspaţiu de minimum 5cm lăţime. Acoperirea acestui interspaţiu se va putea face fie cu o furură din lemn, care se poate realiza din doi dulapi având secţiunea în formă de pană, fie cu o piesă din tablă. Spaţiul de compensare realizat permite o scoatere uşoară a panourilor adiacente. 

Pentru obţinerea unei suprafeţe plane, panourile de cofraj pentru pereţi se vor alinia riguros la montare, atât la rosturile dintre ele cât şi, dacă este cazul, în zona de contact cu panourile de cofraj pentru placă. La partea inferioară, alinierea panourilor se va realiza cu ajutorul unor tălpi de rezemare şi se vor menţine feţele la distanţa corespunzătoare grosimii peretelui, cu ajutorul unor distanţieri, care pot fi din ţeavă PVC prevăzută la capete cu conuri de protecţie tot din PVC. Menţinerea alinierii panourilor asamblate se ţine cu ajutorul montanţilor şi al riglelor de aliniere respectiv al moazelor şi cu ajutorul tiranţilor trecuţi prin distanţieri. Asigurarea verticalităţii se face prin propele, de preferinţă reglabile. 

Împingerea betonului proaspăt care acţionează asupra panourilor de cofraj se preia prin elementele de sprijinire ale panourilor - montanţi respectiv moaze - şi prin tiranţii de legătură realizaţi în general din oţel beton şi blocaţi cu zăvoare cu excentric sau pană. În cadrul proiectului de cofraj se vor verifica prin calcul elementele de sprijinire şi legătură din punct de vedere al rezistenţei şi al deformaţiilor. 

 
Pentru cofrarea fundatiilor  continue, se trasează mai întâi axul longitudinal pe fundul şanţului (săpăturii), faţă de care apoi se va trasa poziţia feţelor interioare ale panourilor de cofraj. 

Ungerea se face imediat după montarea cofrajului sau chiar în timpul montării lui (la pereţi, stâlpi, grinzi înalte). 

Pentru ungere se folosesc substanţe produse industrial în acest scop sau unguentul de gardă aplicat după decofrare, fiind interzisă folosirea motorinei sau a petrolului lampant, care degradează materialele lemnoase. Este recomandabil ca aplicarea unguentului să se facă prin pulverizare. 

La operaţiile de armare se va avea grijă de a nu se lua unguentul de pe cofraj pe carcasele de armături. 

De asemenea, se va verifica starea de funcţionare a mijloacelor pentru transportul, punerea în operă şi compactarea betonului (autoagitatoare sau basculante, pompe de beton sau bene, vibratoare etc). 

3.3.5.1. Decofrarea elementelor de construcţii 

La decofrarea elementelor, ordinea operaţiilor este în general inversă celor indicate la montarea cofrajelor respective, anume: 

• desfacerea zăvoarelor de susţinere (montanţi, rigle, moaze, caloţi); 

• scoaterea fururilor de compensare la pereţi; 

• scoaterea panourilor, la pereţi începând de la fururi; 

• demontarea scândurilor de aliniere, respectiv a ramei de trasare. 

3.3.6. Abateri admisibile 
Abateri limită la dimensiuni reprezentând deschideri: 

• pentru grinzi şi plăci fără grinzi 

− când deschiderea este 3,00m ±10,0mm 

− când deschiderea este 3,00m ±12,5mm 

• pentru plăcile planşeelor cu grinzi 

− când deschiderea este 3,00m ±6,0mm 

− când deschiderea este 3,00m ±8,0mm 

• pentru pereţi 

− când lungimea(înălţimea) este 3,00m ±10,0mm 

− când lungimea (înălţimea) este 3,00m ±12,5mm 

Abateri limită la dimensiunile secţiunilor transversale: 

− la stâlpi, grinzi ±3,0mm 

− la grosimea pereţilor şi plăcilor ±2,0mm 

Toleranţe la rectiliniaritatea muchiilor: 

− pe m ±3,0mm 

− pe toată lungimea muchiei ±4,0mm 

Toleranţe la planeitatea suprafeţei: 

Deformaţiile pe care le suferă cofrajul în timpul turnării şi compactării betonului nu vor depăşi limitele admisibile cuprinse în acelaşi tabel 1 al anexei XXI la normativul NE012-99, la col.4. 

 
Receptia lucrarilor de cofraje

Etapele controlului de calitate la lucrările de cofraje sunt: 

• Etapa preliminară - caracterizată prin asigurarea condiţiilor tehnico-organizatorice necesare executării şi realizării lucrărilor la nivelul calitativ prevăzut în documentaţiile tehnologice şi prescripţiile tehnice, constând din: 

− verificarea lucrărilor premergătoare celor de cofraje; 

− verificarea mijloacelor de muncă cantitativ şi calitativ conform documentaţiilor tehnologice; 

− verificarea geometriei subansamblurilor de cofraj şi înscrierii în limitele abaterilor admisibile; 

− verificarea subansamblelor de cofraj privind: 

·  existenţa tuturor elementelor prevăzute în documentaţia de execuţie; 

·  fixarea corectă a elementelor de prindere (menghine, cleme, şuruburi etc); 

·  integritatea feţei cofrajului. 

• Etapa de execuţie a lucrărilor la nivelul calitativ prevăzut în documentaţiile tehnologice şi prescripţiilor tehnice constând din: 

· verificări după trasare şi înscriere în abaterile admisibile privind:

· poziţia marcajelor faţă de axele construcţiei şi faţă de elementele   corespunzătoare turnate la etajul inferior; 

· dimensiunea elementelor ce urmează a fi cofrate; 

·  verificarea după montarea elementelor de bază (caloţi în cazul stâlpilor, montanţi şi panouri în cazul pereţilor, tălpile eşafodajului şi schelelor etc) privind:

· existenţa tuturor elementelor prevăzute în documentaţie; 

· fixarea corectă şi stabilă a elementelor de prindere şi legătură; 

· poziţionarea corectă faţă de marcaj, în limitele abaterilor admise; 

· verificări după montarea fiecărui nivel de elemente (ex. panouri în cazul CMS, montanţi şi panouri în cazul cofrajelor păşitoare, întregul ansamblu în cazul utilizării subansamblelor mari de cofraje pentru pereţi etc), privind:

· existenţa tuturor elementelor prevăzute; 

· fixarea corectă şi stabilă a elementelor de prindere şi legătură; 

· poziţia golurilor, inclusiv a celor destinate verificării, la recepţia structurii, a poziţiei reciproce a axelor verticale ale elementelor de la diferite niveluri;

· încheierea corectă şi asigurarea etanşeităţii; 

· curăţirea cofrajelor; 

· asigurarea măsurilor NTS şi PSI; 

· poziţionarea corectă faţă de marcaj; 

· dimensiunile cofrajului; 

· poziţionarea faţă de orizontală şi verticală. 

Etapa finală de verificare la recepţia lucrărilor conform documentaţiilor tehnologice şi prescripţiilor tehnice. 

La terminarea lucrărilor de cofraj se efectuează recepţia finală de către o comisie formată din beneficiar (diriginte de şantier) şi constructor (şef de lot, şeful punctului de lucru, şeful de echipă). 

Rezultatele verificării şi eventualele remedieri ce trebuie făcute se vor consemna în "Condica de betoane". După efectuarea remedierilor se va face verificarea şi se va încheia un nou proces verbal. 

ATENŢIE ! 

ÎNAINTE DE TURNAREA BETONULUI CONDUCĂTORUL PUNCTULUI DE LUCRU (MAISTRU, INGINER) ESTE OBLIGAT SĂ VERIFICE INTEGRITATEA, STABILITATEA, REZEMAREA PE TEREN, ETANŞEITATEA, POZIŢIONAREA ŞI STABILITATEA ELEMENTELOR CE VOR FI ÎNGLOBATE ÎN BETON CONFORM DOCUMENTAŢIEI DE EXECUŢIE. 

După turnarea şi întărirea betonului se execută decofrarea pe baza unei dispoziţii scrise date de şeful de lot. La decofrare se vor respecta prevederile din Normativul NE012-99 Cap. "Decofrare". 


INTOCMIT,

                                                       Ing. Ion Iulian           
CAIET DE SARCINI NR. 6
Sprijiniri din gabioane
CUPRINS

1.0 Domeniu de aplicare

1.1. Generalităţi

2.0. Descrierea operaţiunilor

2.1. Materiale utilizate şi condiţii de calitate

2.4. Controlul calităţii lucrărilor

2.5. Domenii de utilizare a armăturilor

1. OBIECT ŞI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplică la realizarea zidurilor de sprijin din gabioane cu rol de asigurare a stabilităţii părţii carosabile şi de oprire a fenomenului de spălare a pereţilor terasamentului de apele pâraielor.
2. GENERALITĂŢI


Sprijinirile din gabioane au următoarele caracteristici:


- sunt structuri elastice, capabile să reziste în bune condiţii oricărui tip de solicitare şi în particular de a putea prelua şi tensiuni important

- sunt structuri la care deformaţia nu este un defect ci un factor funcţional care confirmă conlucrarea tuturor elementelor construcţiei fără să reducă rezistenţa structurii;

- sunt structuri drenante capabile să preia şi să evacueze apele din dren

- unt structuri care pot fi considerate cu caracter permanent.


Lucrările de sprijinire se măsoară la mc şi cuprind următoarele operaţii:

- execuţia săpăturii;

- execuţia radierului de beton

- confecţionarea cutiilor pentru gabioane

- realizarea zidăriei de piatră în cutiile confecţionate. 

3. DESCRIEREA OPERAŢIUNILOR  
3.1. Execuţia zidurilor de sprijin din gabioane cuprinde următoarele operaţii :


a) execuţia săpăturilor 


b) execuţia elevaţiei



- confecţionarea  cutiilor pentru gabioane



- realizarea zidăriei uscate în gabioane şi a umpluturii drenante din spatele zidului 

3.1.a. Execuţia săpăturilor

Săpăturile pentru fundaţii se vor executa manual, pentru evitarea umpluturilor în aval, în aşa fel încât şanţul rezultat să aibă exact dimensiunile din proiect.
Săpătura se execută pe tronsoane alternante, la adăpostul sprijinirilor cu cadre şi dulapi verticali, sau se execută taluzat.

În timpul execuţiei lucrărilor de săpături este necesar a cerceta şi verifica cu atenţie prin observare directă, permanentă şi martori, starea taluzurilor în zona lucrărilor în vederea depistării unor eventuale semne, prevestitoare de pierdere a stabilităţiiacestora sau a pereţilor săpăturii, căderi de blocuri, materiale, suprasarcini.



3.1.b. Execuţia elevaţiei

 
3.1.b.1. Execuţia cutiilor din gabioane 

Cutiile se confecţionează din plasă de sârmă zincată Z 100 x 3,15 x 1000 sau 2000 conform STAS 2543/76, corespunzător lăţimii gabionului de 1,00 sau 1,50 m.


Sârma folosită pentru alcătuirea gabioanelor va avea rezistenţa la tracţiune de 35 kN/m, iar barele ce formează cadrul metalic vor fi din PC 52, având diametrul Ø = 12 mm, protejate cu vopsea anticorozivă.


Plasa se prinde de cadrele din oţel cu sârmă moale zincată Ø = 1,8 mm, (Zn 1,8) STAS 889/80.


Manipularea cutiilor se va face astfel încât să nu fie deformate.


Umplerea gabioanelor se va face manual, direct de pe amplasament, cu blocuri de piatră cu greutate volumetrică γS = 27 kN/m3.


Gabioanele se vor lega între ele cu OB 37 – Ø 6, în aşa fel încât să se realizeze conlucrarea dintre ele.


2.1.b.2. Realizarea zidăriei uscate în gabioane şi a umpluturilor din balast

    
Umplerea cutiilor gabioanelor se face din zidărie cu piatră brută negelivă sau bolovani de râu, bine împănată pentru a diminua eventualele deformaţii. 
La faţa zidului se zideşte piatra aleasă. În spatele zidului de sprijin se va face completarea până la nivelul carosabilului cu pietriş de râu.
4. MATERIALE UTILIZATE – CONDIŢII DE CALITATE


4.1. Cutii din gabioane 

Cadrele care asigură nedeformabilitatea coşurilor sunt confecţionate din PC 52 Ø = 12 mm.


Coşurile pentru gabioane se execută din plasă metalizată din sârmă zincată „Z” conform STAS 2543/76, sârma va avea rezistenţa la tracţiune de 35 kN/m.


Plasele de sârmă se leagă de cadrele gabioanelor cu sârmă moale zincată Ø = 1,8 mm, (Zn 1,8) STAS 889/80.
În funcţie de dimensiunile cutiilor sunt cinci tipuri de gabioane având elementele arătate în tabelul următor:
	Cutii gabioane
	Dimensiunile în metri

	
	Lungime
	Înălţime
	Lăţime

	Tip G.
	4.0
	1.0
	1.0

	Tip G 1,5
	4.0
	1.0
	1.5

	Tip G a2
	4.0
	1.0
	2.0

	Tip N.1.
	2.0
	1.0
	1.0

	Tip N. 1,5
	2.0
	1.0
	1.5



4.2. Piatra 

La execuţia zidăriei se va folosi piatră brută negelivă sau bolovani de râu. Se recomandă ca piatra să fie extrasă înaintea iernii care precede punerea ei în lucru.


Forma pietrei brute este neregulară, apropiată de cea paralelipipedică.


Condiţiile de calitate pe care trebuie să le satisfacă piatra sunt următoarele : piatra trebuie să fie dură, negelivă, prezentând muchii vii la cioplire şi dând un sunet clar la lovire cu ciocanul ; nu se admit crăpături, zone alterate, strivite sau cuiburi de materii minerale care se degradează uşor.


Rezistenţa pietrei la gelivitate se determină conform STAS 1667/76.


În cazul în care se vor folosi bolovani de râu se vor alege numai cei cu forme paralelipipedice.


4.3. Zidăria uscată din piatră brută 

La executarea zidăriei uscate, pietrele se aşează pe lat, la rânduri cât mai orizontale astfel ca să se rezeme între ele pe o suprafaţă cât mai mare, iar volumul golurilor să fie cât mai mic.


Pietrele se împănează între ele cu pietre mai mici de formă corespunzătoare care se introduc în goluri pentru a diminua tasările.


Pietrele care se întrebuinţează la executarea unui strat trebuie să fie cât mai uniforme ca rezistenţă şi densitate.


O atenţie deosebită se va acorda aşezării pietrelor în parament, prin alternarea pietrelor cu coadă scurtă cu cele cu coadă lungă.


Pentru feţele exterioare se folosesc pietre mai mari.

5. CONTROLUL CALITĂŢII LUCRĂRILOR

5.1. Este necesar să se verifice trasarea de detaliu, platforma de lucru, şi măsurile luate pentru asigurarea nedeformabilităţii cutiilor de manipulare.

Verifivarea terenului de fundare (verificarea naturii şi stării de consistenţă a acestuia) şi a cotei de fundare.


Se vor verifica cutiile pentru plasă ca dimensiune, confecţionare, aşezare şi montare în elevaţie, în conformitate cu prevederile proiectului de execuţie.


Pentru asigurarea calităţii şi funcţionalităţii lucrărilor de sprijinire cu gabioane, pe tot parcursul execuţiei se vor verifica dimensiunile în plan şi secţiune, calitatea materialelor
6. VERIFICAREA CALITĂŢII

Verificarea calităţii oţelurilor beton laminate la cald în şantier se face prin:
- controlul lotului vizual şi al certificatului însoţitor, samnat de organul C.T.C.;

- verificarea dimensiunilor la şubler prin măsurarea în 5-7 secţiuni şi recântărirea;

- verificarea calităţii suprafeţei;

- proba de îndoire la banc;

- proba de tracţiune ce se face la un laborator specializat prin înscrierea tuturor datelor existente în certificatul de calitate al uzinei.


Pentru verificări sistematice ale dimensiunilor se procedează conform STAS 6605-79 care precizează că: diametrul se măsoară în trei secţiuni transversale situate la pătrimile eprubetei şi perpendiculare pe axa ei. Măsurarea diametrului în fiecare loc se face pe două direcţii perpendiculare, valoarea căutată fiind media aritmetică a acestor 6 măsurători.


Aspectul exterior indică dacă, oţelul este corodat, prezintă denivelări, striuri sau asperităţi, ce contravin ca mărime abaterilor limită prevăzute pentru profilul şi diametrul respectiv.


Fără utilaje speciale sau analize sofisticate de laborator, pe şantier se poate face proba de îndoire la banc, similară cu cea prevăzută în STAS 777-73.


Condiţia este ca, diametrul dornului după care se face îndoirea şi unghiul de îndoire să corespundă cu valorile înscrise în tabelul II.4 din STAS 777-73 de +0,30 – (-0,50), adică bara de îndoire la 180 de grade, cele două ramuri ajungând paralele. Proba de îndoire devine satisfăcătoare dacă după efectuarea ei nu apare nici o crăpătură sau fisură pe faţa exterioară curbată.


Sârma moale de legat


Barele fasonate pentru a realiza armătura propriu-zisă se leagă cu sârmă moale pentru a forma plase legate sau carcase, poziţionând corect barele la dimensiunile şi forma din plase.


Pentru legare se foloseşte sârmă moale neagră (recoaptă) denumită pe şantier şi sârmă arsă, trefilată din oţeluri moi cu conţinut redus de carbon OL34.


Sârma este livrată în colaci mici cu diametrul cuprins între 0,60 – 3 mm şi masa/unitatea de măsură de 2,222 kg/1000m până la 55,488 kg/1000 m.

Se fabrică într-o gamă mare de diametre conform STAS 889-76, fiind adesea protejate prin ungere, uşor de tăiat la cleşte, modelându-se uşor după forma barelor.


Pregătirea armăturilor pentru fasonare


După întocmirea fişelor de debitare şi fasonare se stabileşte cu 1-2 zile înainte, vantitatea totală de oţel beton, pe calităţi (OB37, PC52, PC60) şi diametrele din extrasele de armătură a documentaţiilor şi se face bonul de comandă pentru întocmirea ieşirii din fişa de magazie.


Se face prima verificare de calitate a oţelului conform STAS 438/1-79, STAS 438/2-74 şi STAS 438/3-75.


Se trece la prima operaţie tehnologică de confecţionare a armăturilor, descolăcirea şi îndreptarea care se execută prin:

- tracţiunea la oţeluri până la Pc52 cu troliu manual sau cu troliu electric;

- se va măsura mereu alungirea ca ea să nu depăşească 0,3% (3mm/m).


Pentru mărcile mai mari de 10-12 mm se vor folosi maşinile de îndreptat cu role, acţionate electric sau hidraulic.


Se taie apoi fierul cu foarfecele de mână tip SPB cu cuţite interserjabile de 12 mm, iar pentru D mai mare de 12,5 mm- 25 mm se foloseşte maşina de tăiat.         
Intocmit,

Ing. Iulian Ion

CAIET DE SARCINI Nr. 7
Masuri pentru protectia mediului

Conform Legii protectiei mediului nr. 137/1995, sunt necesare studii de impact pentru orice lucrare de infrastructura rutiera, care poate avea un impact asupra mediului prin natura, dimensiunea sau amplasarea sa. Procedura de întocmire a studiului de impact si a bilanturilor de mediu se desfasoara conform Ordinului ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 125/1996 pentru aprobarea Procedurii de reglementare a activitatilor economice si sociale cu impact asupra mediului înconjurator.

Lucrarile de infrastructura rutiera au impacturi directe si indirecte, pozitive si negative sau cumulate asupra mediului înconjurator. La elaborarea proiectelor se respecta prevederile Legii nr. 137/1995, al carei obiect îl constituie reglementarea protectiei mediului, obiectiv de interes public major, pe baza principiilor si elementelor strategice care conduc la dezvoltarea durabila a societatii.

Definitii:

mediu - ansamblul de conditii si elemente naturale ale Terrei: aerul, apa, solul si subsolul, toate straturile atmosferice, toate materiile organice si anorganice, precum si fiintele vii, sistemele naturale în interactiune, cuprinzând elementele enumerate anterior, inclusiv valorile materiale si spirituale;

factor de impact - componenta a activitatii umane, care produce efecte asupra mediului înconjurator;

impact asupra mediului - afectarea caracteristicilor fizico-chimice si structurale ale componentelor naturale ale mediului, reducerea diversitatii si productivitatii biologice a ecosistemelor naturale si antropizate, afectarea echilibrului ecologic si a calitatii vietii, cauzata, în principal, de poluarea apei, atmosferei si solului, supraexploatarea resurselor, gospodarirea si valorificarea lor deficitara, ca si prin amenajarea necorespunzatoare a teritoriului.

Factorii de impact pot fi:

emisii - poluare directa a mediului ca efect al traficului;

rezultati - poluare directa a mediului ca efect al activitatii de întretinere si exploatare a infrastructurii rutiere.

Protectia apelor si a ecosistemelor acvatice

 
La lucrarile de drumuri prevazute se va asigura protectia apelor de suprafata, subterane si a ecosistemelor acvatice, care are ca obiect mentinerea si ameliorarea calitatii si productivitatii naturale ale acestora, în scopul evitarii unor efecte negative asupra mediului, sanatatii umane si bunurilor materiale. Controlul respectarii reglementarilor de protectie a apelor si a ecosistemelor acvatice este organizat si exercitat de catre autoritatile din domeniul mediului, apelor, sanatatii si de alte autoritati, potrivit competentelor legale.

Sistemul de scurgere a apelor trebuie sa fie proiectat si întretinut pentru a proteja drumul si terenurile adiacente, sa fie compatibil cu mediul înconjurator. În cazul în care drumul strabate zone umede, se vor executa lucrari specifice pentru eliminarea apelor, pentru a evita fenomenele de baltire. Lucrarile de executie a infrastructurii rutiere vor respecta zonele de protectie sanitara impuse de legislatia în vigoare.

Pentru protectia faunei acvatice se vor prevedea în proiectele întocmite ca urmare a studiilor de impact masuri conform legislatiei în vigoare, astfel încât lucrarile de drumuri sa nu dauneze faunei acvatice si sa protejeze speciile rare întâlnite.

Executia lucrarilor de infrastructura se va face astfel încât contaminarea potentiala a cursurilor de apa, lacurilor, pânzei freatice sa fie evitata. Amplasarea lucrarilor de arta - poduri, viaducte, ziduri de sprijin, tunele - se va face astfel încât sa se evite:

- modificarea dinamicii scurgerii apelor prin reducerea sectiunilor albiilor;

- întreruperea scurgerilor apelor subterane.

Apele de pe suprafata drumului se vor colecta în santurile laterale drumului, prevazute si dimensionate conform legislatiei în vigoare. Evacuarea apelor se face conform reglementarilor din acordul de mediu.

Deversarea apelor uzate menajere în santurile laterale drumului este interzisa. Evacuarea apelor uzate menajere, provenite de la amenajarile colaterale drumului, neracordate la un sistem de canalizare, se face prin instalatii de preepurare sau fose septice vidanjabile, care trebuie sa fie proiectate si executate conform normativelor în vigoare si amplasate la cel putin 10 m fata de cea mai apropiata locuinta. Instalatiile se executa si se întretin în buna stare de functionare de catre beneficiarul acestor lucrari.

Protectia atmosferei
Protectia atmosferei urmareste prevenirea, limitarea deteriorarii si ameliorarea calitatii acesteia pentru a evita manifestarea unor efecte negative asupra mediului, sanatatii umane si bunurilor materiale.

Prin studiul de impact al situatiei existente se identifica poluarea în lungul unui drum, pe baza estimarii datelor de trafic (numarul, tipul si viteza autovehiculelor).

Indicatorii calitativi ai emisiilor în atmosfera nu vor depasi valorile rezultate în urma calculelor privind dispersia poluantilor în atmosfera, valori prevazute în acordul de mediu.

Pentru stabilirea masurilor de protectie împotriva zgomotelor si vibratiilor, prin studiul de impact care se întocmeste se au în vedere urmatoarele aspecte:

- identificarea zonelor sensibile la zgomot si vibratii, cauza sensibilitatii;

- identificarea principalelor surse locale de zgomot;

- verificarea existentei unor reglementari locale în ceea ce priveste nivelul de zgomot si vibratiile, atât în cursul zilei, cât si în cursul noptii;

Protectia solului

Antreprenorul este obligat ca, înaintea amplasarii santierului, sa obtina acordul de mediu. Amplasamentul organizarii de santier se face, de preferinta, în zone neîmpadurite, zone care si-au pierdut total sau partial capacitatea de productie pentru culturi agricole sau silvice, stabilirea acestuia facându-se pe baza de studii ecologice, avizate de organele de specialitate.

Antreprenorii lucrarilor de drumuri, lucrari amplasate pe terenuri agricole si forestiere, sunt obligati sa ia masuri de depozitare a stratului de sol fertil decopertat, în vederea refolosirii acestuia, de prevenire a eroziunii solului si de stabilizare permanenta a suprafetelor drumurilor în lucru, în special înaintea perioadei de iarna.

Pe parcursul desfasurarii lucrarilor de executie a drumurilor, antreprenorul va lua masuri pentru asigurarea stabilitatii solului, corelând lucrarile de constructie cu lucrarile de ameliorare a terenurilor afectate. La executia terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic imediat sau în timp.

Drumurile, prin lucrarile de exploatare si întretinere, pot afecta calitatea solului prin modificarea structurii, dereglarea echilibrelor ecosistemelor, modificarea habitatelor, divizarea teritoriului, întreruperea cailor de deplasare a faunei, consumul de teren agricol sau cu alta destinatie productiva. Pe durata exploatarii si întretinerii drumurilor se vor respecta masurile de protectie a mediului în conformitate cu legislatia în vigoare:

- se vor mentine în buna stare de functionare amenajarile antipoluante si de protectie a mediului;

- se vor marca zonele sensibile ecologic, cu indicarea regimului de circulatie si prin informarea publicului asupra importantei ecologice a obiectivului;

- se vor realiza plantatii rutiere pentru protectia solului.

Protectia mediului forestier

În cursul executiei lucrarilor de drumuri si pe durata exploatarii si întretinerii atât antreprenorul general, cât si administratorul drumului vor lua toate masurile de protectie a fondului forestier în conformitate cu cerintele legislatiei în vigoare. Zonele în care s-au depozitat materialele provenite din excavatii vor fi reamenajate la terminarea lucrarilor, conform conditiilor impuse prin acordul de mediu.

Protectia siturilor arheologice si istorice

Prin constructia unui drum se înlesneste accesul la siturile arheologice si istorice existente sau la altele noi, descoperite în timpul lucrarilor de constructii. Pe durata executiei este necesar sa se prevada masuri pentru a se asigura o protectie adecvata a acestora.

Protectia zonelor cu valoare peisagistica si a zonelor naturale protejate

Autorizarea executarii lucrarilor de drumuri în parcuri nationale, rezervatii naturale, precum si în alte zone protejate, de interes national, delimitate conform legii, se face conform aprobarilor legale în vigoare.

Un traseu de drum nou trebuie sa se încadreze armonios în peisajul înconjurator, sa utilizeze cât mai bine configuratia terenului si perspectivele avantajoase si sa devina chiar o atractie turistica propriu-zisa. Structura constructiilor poate fi aleasa astfel încât prin selectarea materialelor de constructie sa se armonizeze cu ansamblul peisagistic specific zonei.

Regimul deseurilor

Principalele produse generate de activitatea de constructie si întretinere a drumurilor, ce pot fi clasate ca deseuri, sunt materialele rezultate din decapari si din demolari. În activitatea de constructie si întretinere a infrastructurilor rutiere se va tine seama de reglementarile în vigoare în colectarea, transportul, depozitarea si reciclarea deseurilor.

Obligatiile ce rezulta din prevederile Legii nr. 137/1995 sunt urmatoarele:

- se vor recicla deseurile refolosibile,prin integrarea lor,în masura posibilitatilor, în lucrarile de drumuri, în conformitate cu încercarile de laborator;

- deseurile ce nu pot fi reciclate prin integrarea în lucrarile de drumuri se vor colecta, depozita si preda centrelor de colectare sau se vor valorifica direct prin predare la diversi consumatori;

- se vor depozita deseurile ce nu pot fi reciclate numai pe suprafete special amenajate în acest scop;

- se vor respecta conditiile de refacere a cadrului natural în zonele de depozitare, prevazute în acordul si/sau autorizatia de mediu;

- întretinerea utilajelor si vehiculelor folosite în activitatea de constructie si întretinere a drumurilor se efectueaza doar în locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea mediului.

În cazul accidentelor în care sunt implicate autovehicule, ridicarea caroseriilor, curatarea locului accidentului de resturi de metal si sticla, decopertarea solului îmbibat cu produse petroliere si alte substante periculoase, refacerea vegetatiei, precum si repararea îmbracamintei rutiere si lucrarile de consolidare a drumurilor avariate intra în sarcina celor vinovati de producerea incidentului, conform normelor în vigoare privind stabilirea si sanctionarea contravenientilor la normele privind exploatarea si mentinerea în buna stare a drumurilor publice.

Protectia mediului uman

Legea nr. 137/1995 stipuleaza obligativitatea respectarii principiilor ecologice în procesul de dezvoltare social-economica, pentru asigurarea unui mediu de viata sanatos pentru populatie. Amplasarea drumurilor, autostrazilor trebuie sa se faca fara a prejudicia în vreun fel salubritatea, ambientul, spatiile de odihna, tratament si recreere, starea de sanatate si de confort a populatiei. În acest scop se au în vedere urmatoarele:

- realizarea, dezvoltarea si întretinerea spatiilor verzi - aliniamente de arbori si perdele de protectie, cu rol atât antipoluant (împotriva noxelor, zgomotului) cât si estetic;

- folosirea, în masura posibilitatilor, a unor tipuri de îmbracaminte rutiera absorbanta fonic;

- executia, unde este posibil, de piste pentru biciclisti;

- executia de treceri sigure pentru pietoni;

- executia de amenajari speciale pentru persoanele cu handicap.


INTOCMIT,

                                                        Ing. Ion Iulian

CAIET DE SARCINI Nr. 8
Norme de protectia muncii, prevenirea si stingerea incendiilor

       La elaborarea documentaţiilor tehnice s-a ţinut seama de normele de protecţia muncii, asigurând conducătorilor proceselor de muncă precum şi muncitorilor, măsurile principale ce trebuie aplicate în executarea oricărei activităţi de construcţie şi reparaţie, în condiţii de deplină securitate.

           La toate lucrările de muncă pe căile de acces, pe drumurile de circulaţie a mijloacelor sau alte vehicule, precum şi în locurile periculoase, trebuie să se afişeze panouri (pancarte, tăbliţe, STAS-urile în vigoare) privind semnele de interzicere şi avertizare STAS 1848/1,2,3 – 86 .


Protectia muncii constituie un ansamblu de activitati institutionalizate avand ca scop asigurarea celor mai bune conditii in desfasurarea procesului de munca, apararea vietii, integritatii corporale si sanatatii salariatilor si a altor persoane participante la procesul de munca.

Echipamentele tehnice trebuie sa corespunda prevederilor din normele, standardele si din alte reglementari referitoare la protectia muncii si sa nu prezinte pericol pentru sanatatea sau viata salariatilor, a persoanelor aflate in unitate in interes de serviciu sau a altor persoane pentru care se asigura protectia muncii.

Echipamentul  individual de protectie reprezinta mijloacele cu care este dotat fiecare participant in procesul de munca pentru a fi protejat impotriva factorilor de risc.

Echipamentul individual de protectie se acorda, obligatoriu si gratuit, salariatilor, precum si altor categorii de persoane care desfasoara activitati la persoanele juridice sau fizice prevazute la art. 2, potrivit criteriilor stabilite in Normativul-cadru de acordare si utilizare a echipamentului individual de protectie, elaborat de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale.

In cazul degradarii echipamentului individual de protectie, respectiv al pierderii calitatilor de protectie, se acorda obligatoriu un nou echipament. 

Degradarea sau pierderea echipamentului individual de protectie inainte de termenul de utilizare prevazut, din vina purtatorului, atrage raspunderea acestuia pentru prejudiciul cauzat, potrivit legii.

 In vederea asigurarii conditiilor de protectie a muncii si pentru prevenirea accidentelor de munca si a bolilor profesionale, conducerea persoanei juridice, precum si persoana fizica au urmatoarele obligatii:

a) sa adopte, din faza de cercetare, proiectare si executie a constructiilor, a echipamentelor tehnice, precum si la elaborarea tehnologiilor de fabricatie, solutii conforme normelor de protectie a muncii, prin a caror aplicare sa fie eliminate riscurile de accidentare si de imbolnavire profesionala a salariatilor si a altor persoane participante la procesul de munca; 

b) sa solicite inspectoratului teritorial de munca autorizarea functionarii unitatii din punct de vedere al protectiei muncii, sa mentina conditiile de lucru pentru care s-a obtinut autorizatia si sa ceara revizuirea acesteia in cazul modificarii conditiilor initiale in care a fost emisa; 

c) sa stabileasca masurile tehnice, sanitare si organizatorice de protectie a muncii, corespunzator conditiilor de munca si factorilor de mediu specifici unitatii;

d) sa stabileasca pentru salariati si pentru ceilalti participanti la procesul de munca atributiile si raspunderea ce le revin in domeniul protectiei muncii, corespunzator functiilor exercitate;

e) sa elaboreze reguli proprii pentru aplicarea normelor de protectie a muncii, corespunzator conditiilor in care se defasoara activitatea la locurile de munca;

f) sa asigure si sa controleze, prin compartimente specializate sau prin personalul propriu, cunoasterea si aplicarea, de catre toti salariatii si participantii la procesul de munca, a masurilor tehnice, sanitare si organizatorice stabilite, precum si a prevederilor legale in domeniul protectiei muncii;

g) sa ia masuri pentru asigurarea de materiale necesare informarii si educarii salariatilor si participantilor la procesul de munca: afise, pliante, filme, diafilme si altele asemenea cu privire la protectia muncii;

h) sa asigure informarea fiecarei persoane, anterior angajarii in munca, asupra riscurilor la care aceasta este expusa la locul de munca, precum si asupra masurilor de prevenire necesare;

i) sa asigure, pe cheltuiala unitatii, instruirea, testarea si perfectionarea profesionala a persoanelor cu atributii in domeniul protectiei muncii;

j) sa ia masuri pentru autorizarea exercitarii meseriilor si a profesiilor prevazute in normele de protectie a muncii;

k) sa angajeze numai persoane care, in urma controlului medical si a verificarii aptitudinilor psihoprofesionale, corespund sarcinii de munca pe care urmeaza sa o execute ;

l) sa tina evidenta locurilor de munca cu conditii deosebite: vatamatoare, grele, periculoase, precum si a accidentelor de munca, bolilor profesionale, accidentelor tehnice si avariilor;

m) sa asigure functionarea permanenta si corecta a sistemelor si dispozitivelor de protectie, a aparaturii de masura si control, precum si a instalatiilor de captare, retinere si neutralizare a substantelor nocive degajate in desfasurarea proceselor tehnologice; 

n) sa prezinte documentele si sa dea relatiile solicitate de inspectorii de munca in timpul controlului sau al efectuarii cercetarii accidentelor de munca;

o) sa asigure realizarea masurilor stabilite de inspectorii de munca, cu prilejul controalelor si al cercetarii accidentelor de munca;

p) sa desemneze, la solicitarea inspectorului de munca, salariatii care sa participe la efectuarea controlului sau la cercetarea accidentelor de munca;

q) sa nu modifice starea de fapt rezultata din producerea unui accident mortal sau colectiv, in afara de cazurile in care mentinerea acestei stari ar genera alte accidente ori ar periclita viata accidentatilor si a altor persoane participante la procesul de munca. 
 Realizarea efectiva a obligatiilor prevazute in alineatul precedent revine persoanelor cu atributii in organizarea si conducerea procesului de munca.

Persoanele aflate in unitate sunt obligate:

a) sa isi insuseasca si sa respecte normele de protectie a muncii si masurile de aplicare a acestora;

b) sa desfasoare activitatea in asa fel incat sa nu expuna la pericol de accidentare sau imbolnavire profesionala atat propria persoana, cat si pe celelalte persoane participante la procesul de munca;

c) sa aduca la cunostinta conducatorului locului de munca orice defectiune tehnica sau alta situatie care constituie un pericol de accidentare sau imbolnavire profesionala;

d) sa aduca la cunostinta conducatorului locului de munca accidentele de munca suferite de propria persoana si de alte persoane participante la procesul de munca;

e) sa opreasca lucrul la aparitia unui pericol iminent de producere a unui accident si sa il informeze de indata pe conducatorul locului de munca;

f) sa utilizeze echipamentul individual de protectie din dotare, corespunzator scopului pentru care a fost acordat;

g) sa dea relatiile solicitate de organele de control si de cercetare in domeniul protectiei muncii.

La execuţia lucrărilor de artă, a căilor rutiere, sprijiniri şi consolidări de versanţi ,se vor respecta toate prescripţiile legale în vigoare referitoare la tehnica securităţii muncii, astfel: 

           Legea nr. 5 din 22 decembrie 1996 cu privire la protecţia muncii.

           CAP.I – DISPOZIŢII GENERALE

           Protecţia muncii face parte integrantă din procesul de muncă şi are ca scop asigurarea celor mai bune condiţii de muncă, prevenirea accidentelor de muncă şi a îmbolnăvirilor profesionale.

           CAP. II – OBLIGAŢII ŞI RĂSPUNDERI

           Conducătorii societăţilor comerciale şi Regiilor Autonome, vor stabili odată cu măsurile de realizare a planului de producţie sau a sarcinilor de serviciu, măsuri corespunzătoare în vederea asigurării celor mai bune condiţii de muncă, a prevenirii accidentelor de muncă şi îmbolnăvirilor profesionale. 

           CAP. III – ÎNDRUMARE ŞI CONTROL

           Organele de control ale Ministerului Munci şi Protecţiei Sociale solicită sprijinul sindicatelor care – potrivit atribuţiilor lor organizează controlul obştesc asupra aplicării şi respectării accidentelor de muncă şi îmbolnăvirilor profesionale.

           CAP. IV. INFRASTRUCTURI

           Nerespectarea, de către orice persoană, a măsurilor luate cu privire la protecţia muncii la locurile de muncă ce prezintă un pericol deosebit, dacă prin aceasta se creează posibilitatea producerii unui accident de muncă sau a unei îmbolnăviri profesionale, se pedepsesc cu închisoare de la 3 luni la 2 ani.

           CAP. VII. DISPOZIŢII TRANZITORII ŞI FINALE
           Încălcarea dispoziţiilor legale privitoare la protecţia muncii atrage răspunderi: disciplinare, administrative, materiale sau penale, după caz, potrivit legii.

           NORME REPUBLICANE DE PROTECŢIE A MUNCII

           Elaborate de Ministerul Muncii şi Protecţiei Sociale precum şi de Ministerul Sănătăţii.

           Cap.I. CONSTRUCŢII ŞI ÎNCĂPERI UNDE SE DESFĂŞOARĂ PROCESELE DE MUNCĂ Pct. A – 1,2,3,4 şi punctul B – 1 .

           Cap.V. TEHNICA SECURITĂŢII MUNCII PRIVIND ÎNCĂRCAREA, DESCĂRCAREA, TRANSPORTUL ŞI MANIPULAREA MATERIALELOR

           Cap. VII. TEHNICA SECURITĂŢII MUNCII PRIVIND INSTALAŢIILE ELECTRICE

           Cap. VIII. TEHNICA SECURITĂŢII MUNCII PRIVIND UNELTELE DE MÂNĂ

           Cap. IX. TEHNICA SECURITĂŢII MUNCII PRIVIND EXECUTAREA SĂPĂTURILOR LA SUPRAFAŢĂ

           Cap. XI. NORME DE IGIENA MUNCII, PRIVIND EFORTUL FIZIC

           Cap. XII. PREVENIREA ÎMBOLNĂVIRILOR PROFESIONALE ŞI ACCIDENTELOR DE MUNCĂ PROVOCATE DE VALORI ŞI PULBERI

           Cap. XIV. TEHNICA SECURITĂŢII MUNCII PRIVIND PREVENIREA ŞI COMBATEREA INCENDIILOR ŞI A AUTOAPRINDERILOR

           Cap. XVII. MIJLOACE INDIVIDUALE DE PROTECŢIE A MUNCII

           Cap. XIX. NORME DE IGIENA MUNCII PRIVIND CONTROLUL MEDICAL LA ÎNCADRAREA ÎN MUNCĂ ŞI CONTROLUL PERIODIC

           Cap. XX. REPARTIZAREA PERSONALULUI LA LOCUL DE MUNCĂ ŞI INSTRUCTAJUL DE PROTECŢIA MUNCII

a. instructajul introductiv

b. instructajul la locul de muncă

c. instructajul periodic

           Cap. XXI. PROPAGANDA PROTECŢIEI MUNCII

           Nr. 1170 – 1974 pentru aprobarea planului de măsuri privind îmbunătăţirea activităţii de protecţia muncii în cadrul M.T. publicat în Buletinul Transporturilor Rutiere, Vamale şi Aeriene nr. 10 din 1974.

           4. DECRETUL NR. 400 din 1981, pentru însuşirea unor reguli privind exploatarea şi întreţinerea instalaţiilor, utilajelor şi maşinilor, întărirea ordinii şi disciplinei în munca în unităţi cu foc continuu, sau care au instalaţii cu grad ridicat de pericol de exploatare.

           5. H.G. nr. 2894 din 22 decembrie 1966, privind declararea, cercetarea şi evidenţa accidentelor de muncă şi a bolilor profesionale publicat în Monitorul Oficial (B.O. nr. 2 din 4 ianuarie 1967).

           6. H.G. nr. 2404 din 31 decembrie 1969,pentru stabilirea şi sancţionarea contravenţiilor în domeniul muncii şi ocrotirilor sociale. Monitorul Oficial (B.O. nr. 2 din 4 ianuarie 1967).

           7. H.G. nr. 1622 din 1974, privind planificarea, finanţarea şi raportarea cheltuielilor pentru protecţia muncii.

           8. H.G. nr. 304 – 1975, privind acordarea, utilizarea şi întreţinerea echipamentului de lucru, precum şi acordarea materialelor igienico-sanitare. 

           9. Ordinul Ministerului Transporturilor nr. 8 din 21 mai 1982, privind normele de protecţie a muncii în activitatea de întreţinere şi reparaţii a drumurilor.

           10. Decizia nr. 402 din  29 noiembrie 1986 al Consiliului Judeţean Vrancea, cu privire la normele de prevenire a incendiilor şi dotarea societăţilor economice şi social culturale din judeţul Vrancea. 

           11. Normativ P – 118/1983. Norme tehnice de proiectare şi realizare a construcţiilor privind protecţia la acţiunea focului. 

           12. Normativ P – 36/1967, privind proiectarea de garaje şi parcaje pentru autovehiculele din cadrul clădirilor de locuit, a altor construcţii precum şi a spaţiilor amenajate special.     
INTOCMIT,

Ing. Ion Iulian
CAIET DE SARCINI Nr. 9
Urmărirea curentă  a comportării în exploatare

a drumurilor şi a lucrărilor de artă


Pentru drumurile/podurilor de categoriile de importanţă ”B” şi “C” , urmărirea curentă are ca obiectiv menţinerea lor la parametrii tehnici proiectaţi .


Urmărirea curentă are caracter permanent şi se realizează prin grija proprietarului , direct sau prin reprezentanţii săi autorizaţi .


Urmărirea curentă se realizează prin exeminare vizuală directă şi cu mijloace simple de măsurare de uz current , pe toată durata de existenţă a construcţiei .


 Proprietarii de drumuri răspund de activitatea de urmărire a comportării în exploatare a construcţiilor


Constatările făcute cu ocazia urmăririi curente se înscriu în fişa drumului şi se anexează la cartea tehnică a construcţiei .


Urmărirea curentă trebuie corelată cu activitatea de întreţinere şi reparaţii .


Proprietarii de drumuri vor desemna persoanele care efectuează urmărirea curentă , aceştia având o pregătire tehnică de specialitate cel puţin medie .


Responsabilii cu urmărirea comportării drumurilor au următoarele răspunderi :


► să cunosacă detaliile tehnice ale drumului şi să ţină la zi cartea tehnică a construcţiei ;


► să efectueze urmărirea curentă ;


► să sesizeze proprietarului situaţiile care pot determina efectuarea unei expertize tehnice .


Urmărirea curentă se realizează lunar, pentru drumuri, străzi, alei şi lucrări de artă .

 Urmărirea curentă la drumuri constă în verificări şi observaţii cu privire la :


1. Starea tehnică a drumului definită conform Instrucţiunii CD 155 , în scopul stabilirii lucrărilor de întreţinere preventivă şi a lucrărilor de readucere prin reparaţii a stării tehnice la nivelul cerut de evoluţia traficului .


Defecţiunile constatate vor fi menţionate diferenţiat în funcţie de locul de apariţie şi anume :


► defecţiuni ale suprafeţei de rulare ;


► defecţiuni ale îmbrăcăminţii sistemului rutier ;


► defecţiuni ale structurii sistemului rutier ;


► defecţiuni ale complexului rutier .


2. Modul în care se desfăşoară circulaţia pe sectoarele pe care se execută lucrări .


3. Calitatea lucrărilor ce se execută în regie sau antrepriză 


4. Modul în care se respectă termenele de remediere stabilite în registrele de revizie şi control .


5. Starea şi corectitudinea semnalizării verticale şi orizontale .

6. Starea şi corectitudinea semnalizării punctelor de lucru de pe platforma sau zona drumului .

Responsabilii cu urmărirea comportării drumurilor pot fi personal propriu sau persoană fizică angajată prin contract .

Proprietarii de drumuri stabilesc împreună cu proiectantul acele construcţii care se supun urmăririi speciale , înştiinţând şi Inspecţia de stat în construcţii .

Prezentele instrucţiuni sunt în conformitate cu conţinutul cadru din H.G.R. 766/1997 , adaptate pentru lucrări de drumuri şi poduri . De asemenea , acestea se vor completa cu instrucţiunile tehnice din Buletinele Tehnice Rutiere în vigoare .


INTOCMIT,

                                                        Ing. Ion Iulian

PROGRAM PENTRU  CONTROLUL CALITĂŢII   LUCRĂRILOR 

-PROIECTANT :       SC IANY PROCONS SRL

-BENEFICIAR  :       COMUNA TULNICI  


-CONSTRUCTOR : ………………………………………
	Nr.

crt
	Faza de lucrare

supusă obligatoriu

controlului
	Metoda

de

control
	Participă la         control
	Documente ce

stau la baza

atestării calităţii
	Documente ce

se întocmesc

	
	
	
	BENEFICIAR
	PROIECTANT
	CONSTRUCTOR
	ISC
	
	FAZĂ DETERMINANTĂ
	PROCES VERBAL



	1.
	Predare primire amplasament
	Vizual
	X
	X
	X
	
	Proiect tehnic
	
	X

	2.
	Trasare lucrări
	Optic 
	X
	X
	X
	
	Proiect tehnic
	
	X

	3.
	Verificare cotă, natură, teren de fundare
	Măsurare +

Optic
	X
	X
	X
	
	Proiect tehnic
	
	X

	4.
	Verificare executie pat din balast 
	Măsurare  
	X
	X
	X
	X
	Proiect tehnic + buletine analiză
	X
	X

	5.
	Verificare turnare prag de fund din beton 
	Măsurare  + 

Laborator  
	X
	X
	X
	
	Proiect tehnic + buletine analiză
	
	X

	6.
	Verificare executie grinda de capat  
	Măsurare

+

optic 
	X
	X
	X
	
	Proiect tehnic + buletine analiză
	
	X

	7.
	Verificare montare gabioane  
	Măsurare  + 

Optic  
	X
	X
	X
	
	Proiect tehnic + buletine analiză
	
	X


Notă : Constructorul este obligat să anunţe cu 10 ( zece ) zile înainte prin notă telefonică toţi membrii comisiei de recepţie a fazelor programului de control .
         Şef proiect ,                           Beneficiar ,                       Constructor ,                    Avizat,
     ing. Ion Iulian                     Comuna TULNICI
 


             I.S.C. Vrancea
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„Refacere pod rutier din beton – platforma amonte si aval, refacere zid de conducere, Sat Coza, Punct Rascau”, Comuna Tulnici, Judetul Vrancea
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